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S A R C I N I

CAP. 1 DATE DE IDENTIFICARE

1.1. DENUMIREA LUCRARII: ,» INLOCUIRE CONDUCTA DE TRANSPORT TITEl @ 10
*ls" F1+F2 TICLENI - PLOIESTI, IN ZONA CIMITIR

MARES , PE O LUNGIME CCA 300 M PE FIECARE
FIR,UN TOTAL DE CCA 600M”

1.2.AMPLASAMENT : SITUAT IN ZONA CIMITIRULUI MARES
SAT MARES, COM. ALBOTA, JUD. ARGES

1.3. BENEFICIAR INVESTITIE : S.C. CONPET S.A. PLOIESTI

1.4. PROIECTANT GENERAL: S.C. CONDMAG S.A. BRASOV

CAP.lI CONSIDERATI] GENERALE

Caietul de sarcini (CS) se referd la executarea lucrarilor de constructii — montaj necesare a fi
realizate la inlocuirea conductei de transport titei @ 10 3/4” F1 +F2, Ticleni - Ploiesti, in zona
Cimitirului Mares pe o lungime cca 300 m pe fiecare fir,un total de cca 600m”.

Cele 2 fire F1 si F2 sunt amplasate in satul Mares, Com. Albota, Jud. Arges.

Caietul de sarcini {CS )a fost elaborat in conformitate cu:
e Tema de proiectare;
o Specificatii tehnice CONPET;
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Studiu geotehnic;
Studiu topo;
Planse;

Etc.

Lucrarile conform CS au fost tratate In succesiune tehnologica optima, pe obiecte, categorii de
lucrari, faze si operatii .

La proiectarea lucrarilor s-a avut in vedere realizarea cerintelor de calitate prevdzute in Legea
nr.10/1995 cu referire la:

rezistentd mecanica gi stabilitate ;
securitate la incendiu ;

igiena, sanatate si mediu;

sigurantd in exploatare ;

protectia impotriva zgomotului ;
economie de energie si izolare termica .

* @ & ® o »

Nu se admit abateri de la prevederile PT. In cazuri justificate, derogarile vor fi date 1n scris numai
de catre geful de proiect, cu viza beneficiarului de specialitate.

Respectarea prevederilor CS este obligatorie. In vederea pregatiri si demararii executiei,
executantul va elabora tehnologii.

CAP. lll STUDII $§1 BREVIARE DE CALCUL

Pentru realizarea lucrérilor conf. PT nr. 1.00/ 2015 au fost elaborate urmatoarele studii si
breviare de calcul:

1. Studiu privind ridicarea topo a zonei in sistem de proiectie stereografica.
2. Studiu gectehnic
3. Breviare de calcul:
s DBreviar de caloul privind stabilirea materialului tubular pentru conducta de transport
titei in fir curent;
¢ Breviar de calcul privind stabilirea materialului tubular pentru curbe;
e Dimensionarea echiparii tronsonului de traversare cu elemente de distantare.

CAP.Iv DATELE TEHNICE A LUCRARII S| SPECIFICATII TEHNICE A
MATERIALELOR

Cerintele de lucru ale conductei de transport tifei & 10 3/4”, sunt in conformitate cu Tema de
proiectare si Memoriul tehnic atasate la Proiectul Tehnic.

1.  Traseul conductei proiectate se compune din:
Tronsonul F1 - traseul general — sectoarele de fir curent ale conductei , L =335 m; sectoare
traversare drum comunal si sant de scurgere
Tronsonul F2 - traseul general - sectoarele de fir curent ale conductei, L =335 m; sectoare
traversare drum comunal si sant de scurgere

72



irou Proiectdri Proiect nr. 1.00 / 2015

2. Materialele componente ale tronsonului de conducta proiectat:
e Firul curent al conductei se va realiza din teava @ 273 mm x 6,3 mm (10 3/4") , otel
X52, conf. API /5L {L360 N, SR EN ISO 3183) - teava preizolata.

e Curbele se vor realiza din teava @ 273 mm x 7,1 mm (10 3/4") , otel X52, conf. API /5L
(L360 N, SR EN iSO 3183 )

e Pentru tubul de protectie la traversarea canaluiui se va utiliza teava @ 406,4 mm x 7,1
mm OL42.2 , conf. SR 6898 -1

2.1 Specificatii tehnice material tubular pentru firul conductei

Materialul tubular folesit in firul conductei are urmatoarele caracteristici ;

- Diametrul exterior: - 273 mm

- Grosime de perete: -6,3 mm

- Standardul de fabricatie: - AP1/5L (SR EN ISO 3183)
- Material (ofel): - otel X52 (L360 N)

- Rezistenta la rupere: - 460 N/mm?

- Rezistenta la curgere: - 360 N/mm?

- Tip izolatie: - DIN 30670 - N-v

- Grosime minima izolatie: ~2,9 mm

- Lungime: -670m

Specificatiile tehnice a tevilor din otel pentru conducte, suntin acord cu continutul si prescriptiile
din:
- SR ENISO 3183(SR EN 10208-2)- , Industriile petrolului si a gazelor naturale-
Teavadin otel pentru sisteme de transport prin conducte " si AP1 5L;
- DIN 30 670 — Izolatie din polietilena;
- Specificatie tehnica pentru teava de conducta atasata la CS ;
- Spcificatie tehnica a Tevilor preizolate cu polietina atasata la CS.

Tevile vor fi livrate cu document de inspectie tip SR EN 10204 - 3.1A.
2.2. Specificatii tehnice curbe

Schimbarile de directie In plan orizontal sau vertical se fac prin intercalarea curbelor, conform
planurilor de executie.

Curbele folosite sunt godevilabile cu R = 1,5m conf. SR EN 14870 — 1:2005 SI SF “ STD
INSPET 001 - 00" —-Curbe CMF pentru constructia Conductelor.

Caracteristicile materialului tubular folosit la confectionarea curbelor :

- Diametrul exterior: -273 mm

- Grosime de perete: -7,1mm

- Standardul de fabricatie: - APl /5L (SR EN I1SO 3183)
- Material (otel): - otel X52 (L360 N)

- Rezistenta la rupere: - 460 N/mm?

" Limita de curgere: - 360N/mm?

- Tip izolatie: -f.intarita (SR EN 12068)
- Grosime minima izolatie: -3 mm

Specificatiile tehnice ale curbelor, sunt in acord cu continutul si prescriptiile din:
- SR ENISO 3183(SR EN 10208-2})- ,, Industriile petrolului si a gazelor naturale-
Teavadin otel pentru sisteme de transport prin conducte " si API 5L;
- SR EN 12068- Acoperiri organice exterioare pentru protectia impotriva coroziunii
conductelor ingropate sau imersate in conjuctie cu protectia catodica — Benzi si
materiale contractibile;
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- Specificatia tehnica pentru tevi curbate atasata la CS:
- Fisa tehnologica privind protectia pasiva a conductei contra coroziunii
exterioare, anexate la CS.

Grosimea de perete a tevii pe fibra Intinsa a curbelor trebuie sa fie cel putin egald cu grosimea de
perete n firul conductei.

Tn vederea sudarii curbelor la conducta in fir curent, capetele acestora {curbelor) vor fi prelucrate in
vederea alinierii la grosimea de perete a conductei,

Curbele sunt realizate la cald in atelier.
Acestea trebuie s& corespunda standardelor sau normelor tehnice interne ale uzinelor de
specialitate. Ceriificatele de calitate vor fi anexate de contracter la "Cartea constructiei”.

Curbele vor fi executate din teava fara sudura si nu vor avea o grosime de perete, in zona curbat3,
mai micad decéat grosimea de perete a conductei curente in care se intercaleaza.

Tolerantele curbelor fabricate Tn uzina nu vor depasi urmatoarele valori :
— unghiul curbei £ 1%;
— razade curburd £ 1%;
— diametru minim masurat - 2% fata de diametrul nominal;
— ovalizarea pe corpul si capetele curbei + 0,7% fata de diametrul nominal;
— reducerea sectiunii curbate: maximum 2,5% fata de diametrul nominal interior.

2.3 Specificatii tehnice ale tubului de protectie si componetelor acestuia

Caracteristicile materialului tubular pentru tubul protector :

~ Diametrul exterior: - 406,4 mm

- Grosime de perete: - 7,17mm

- Standardul de fabricatie: - SR 6898 -1

- Material (ofel): - otel OL42.2

- Rezistenta la rupere: - 410 Nfmm?

- Limita de curgere: - 260 N/mm?

- Tip izolatie: - f. intarita (cu benzi conf.
SR EN12068)
sau cu rasinl epoxidice)

- Grosime minima izolatie: - 3mm

Tubul de protectie va fi echipat cu distantiere din materiale electroizolante( polietilena de inaita
densitate, materiale statificate de tesatura sau fibre de sticla, cauciuc sintetic, et¢) si burdufuri de
etansare din materiale rezistente la titei in conf. cu SR 7335-6.

Specificatiile tehnice a elementelor componete ale traversarilor sunt in acord cu continutul gi
prescriptiile din:

- SR 6898 -1 ,Tevidin otel Sudate elicoidal - Partea 1 : Tevi de uz general ;

- SR 7335-6:1998 Protectia anticorosiva. Constructii metalice ingropate.
Protejarea conductelor la subtraversari de drumuri, cai ferate, ape si la treceri
prin cAmine;

- SR EN 12068- Acoperiri organice exterioare pentru protectia impotriva coroziunii
conductelor ingropate sau imersate in conjuctie cu protectia catodica — Benzi si
materiale contractibile;

- Fisa tehnologica privind protectia pasiva a conductei contra coroziunii
exterioare, anexate la CS;

- Breviarele de calcul anexate la CS.

74



A

Birou Proiectdri

Proieqt nr. 1.00/ 2015

6. Cerinte privind rezistenta mecanica la presiune a tevii

Standardul SR EN 14161:2004-,Industriile petrolului $i gazelor naturale. Sisteme de transport prin
conducte” precizeazd ca teava metalicd care se foloseste la executia conductelor trebuie s3
respecte conditile de rezistentd mecanicd date de presiunea fluidului din conductd. Aceastd
cerinta este de fapt transpusa in verificarea grosimii de perete aleasa din standardul de dimensiuni
de teava si prezentata in anexa la caietul de sarcini-Lucrari tehnologice.

Ca parte a analizei grosimii de perete a tevii se iau In considerare urméatoarele:

- Cerinta minima de proiectare, care impune ca, grosimea peretelui tevii sa fie suficient
de mare pentru a rezista la presiunea de proiectare a conductei;
- Alegerea grosimii de perete, care trebuie sd ia In considerare riscurile cauzate de
interferenta externa sau de deformarea mecanica, respectiv:
= sa reziste la forfele de instalare a conductei;
= 53 reziste la eforturile la care conducta va fi supusad Tn conditii de operare,
mediu si accidentale aparute in cursul duratei sale de viata;
= s fie suficientd ca sa permitd pierderea de material in timp din cauza coroziunii
interne, externe si de eroziune, fard sa afecteze integritatea tevii pe durata sa
de viata;
» 53 fie suficientd ca sa permita subtierea peretelui tevii, care apare in timpul
operatiilor de curbare la fabricarea curbelor de teava;
* Grosimea peretelui tevil are o influentd majord asupra greutatii tevii si implicit
asupra stabilitatii tevii;
= Grosimea peretelui tevii influenteazd de asemenea cerinta de atenuare a
deformarii la flambaj.

Efortul datorat presiunii fluidului se calculeaza cu formula:
(DO mtmin)
o, =P -P ]XW (1)
hp ( id “od 2xt .
min
unde:

o, — efortul datorat presiunii fluiduluilMPa] ;
P, —presiunea interna de proiectare [MPa] ;
P, —presiunea hidrostatica externd minima[MPa] ;
D, —diametrul exterior [mm];
t,. —grosimea de perete minima (calculatd) [mm].

Formula (1) este relatia de baza pentru verificarea rezistentei mecanice a unei tevi metalice cu o
grosime de perete minima, standardizata.

De fapt, problema de proiectare este alegerea grosimii de perete minime a tevii care sa asigure
siguranta in exploatare a conductei. Formula (2) se aplica pentru calcularea acestei valori, ¢, ,
ulterior alegerii valorii corespunzatoare a efortului maxim (suportabil) datorat presiunii fluidului
o, Rescrierea formulei (1) conduce imediat la relatia (2):

(})J'd - 1)od )X Do
2
20, + (P:’d - Pod) @

! =

min
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Efortul maxim (suportabil) datorat presiunii fluidului (cnp) se alege astfel incat sa respecte
inegalitatea (3):

oy, SF, %0, 3)

unde:
o [, = coeficientul (adimensional) de calculare a eforfului tangential pentru conductele
terestre. Valorile sunt redate in tabelele 1 ;

e o,=0,= Rpo2 = reprezinta rezistenta minima specificd de curgere (SMYS) [MPa sau

N/mm?] la temperatura maxima de calcul, conform SR EN 10208:2009. Aceasta trebuie
documentata pentru temperaturi de calcul de peste 50°C.

Grosimea calculatad f,se obtine addugand la valoarea minima adaosul pentru coroziune (q,) si
toleranta de fabricare specifica tipului de feava ales (a, ):

t,. =t

¢ min

+a, +a, (4)

Grosimea standardizata (sau nominala) ¢, se alege ca fiind valoarea imediat urmatoare (mai

mare sau egala) a grosimii calculate z_, conform tabelului nr. 8 din SR EN 10208: 2009:

t"Ol?! 2 t(.' (5)

Respectand toate aceste indicatii, siguranta in exploatare este garantata pe tot parcursul duratei

de exploatare a conductei Tntrucat:

e P, este ales mereu mai mare decat presiunea maxima de operare;

¢ Adaosul aduce un plus de sigurantd in primii ani de exploatare (pierderea de grosime a
peretelui prin coroziune este neglijabild);

« Grosimea de perete a tevii de conductd (standardizatd) se alege mai mare decat valoarea

calculatd, ceea ce garanteazd siguranta in exploatare chiar si in ,ultimul an de viata al
conductei”.

OBSERVATIIL:

1. Toate conductele metalice vor fi protejate anticorosiv la exterior, iar pentru cele ingropate se va
prevedea protectie catodica, conform SR EN 14161:2004 art. 9.5.1.

2. Adaosul pentru coroziunea interioara (uzurd) se specificd prin datele de proiectare: viteza de
coroziune (mmfan}, durata de functionare a conductei, etc. si specificate in breviarul de calcul
anexat caietului de sarcini;

3. Cand abaterea limitei inferioare la grosimea peretelui este exprimata in valori negative, adaosul
pentru compensare (a;) se alege egal cu modulul acestei valori. In celelalte cazuri, nu se ia in
considerare.

COEFICIENTUL F, DE CALCULARE A EFORTULUI DATORAT PRESIUNII PENTRU
CONDUCTE TERESTRE conf. SR EN 14161 tab. 1

Tabelul 1
Locatia Fr
Traseu general 0,77
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Traversari gi paralelisme
- drumuri auxiliare; 0,77
- drumuri importante, cai ferate, canale, rauri, protectii indiguite contra inundatiilor si
lacuri. 0,67
Statii de piguri si captatoare de lichide cu mai muilte tevi 0,67
Conducte in statii gi terminale 0,67
Constructii speciale cum ar fi ansamble prefabricate si conducte pe poduri 0,67

Precizam ca standardul SR EN 14161:2004: -, Industriile petrolului si gazelor naturale. Sisteme de

transport prin conducte’

categorii:

CATEGORIA DE FLUID

" imparte fluidele care sunt vehiculate prin conducte Tn urmdtoarele

Tabelul 2

Categoria A Fluide neinflamabile, in principal cele pe baza de apa.
Fluide inflamabile sau toxice, care sunt lichide in conditii normale
Categoria B de temperatura si presiune. Ex. tipic: titei si produse petroliere.
Metanolul este un exemplu de fluid inflamabil si toxic.
Categoria C Fluide neinflamabile, care sunt gaze nefoxice in conditi normale de
temperatura si presiune. Ex.: azot, dioxid de carbon, argon, aer.
Categoria D Gaze naturale, netoxice, o singura faza.
Fluide inflamabile sifsau toxice, care sunt gaze in conditii normale de
temperatura si presiune si sunt transportate ca gaze sifsau lichide. Ex.
Categoria E tipic: hidrogenul, gazele naturale (altele decat cele de categoria D),
efanul, etilena, gazele petroliere lichefiate {asa cum sunt propanul si
butanul), gazele naturale lichefiate, amoniacul si clorul.

Calculul grosimii de perete pentru conducta proiectatd este prezentat in Breviarele de calcul
anexate la Caietul de Sarcini, atat pentru firul curent al conductei, cat si pentru zonele de

traversari drumuri .

CAP.V NOMINALIZAREA PLANURILOR

Pentru elaborarea PT nr. 1.00 /2015 au fost intocmite urmaétoarele planuri:

POZ DENUMIRE PLAN NR. PLAN
1. Plan de amplasare In zona : 1.01/2015
2. Plan de situatie si profil longitudinal 1 1.02/2015
3. Profil subtravesare sant scurgere si drum comunal 1 1.03/2015
4. Subtraversare drum comunal : 1.04/2015
5. Pregatire tronsoane de traversare in tub de : 1.05/2015
protectie
6. Dispozitiv de aerisire : 1.06/2015
Camin de colectare scurgere 1 1.07/2015
Montare priza de potential la traversarea conductei in : 1.08/2015

tub de protectie
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9. Montare priza de potential cuplarea conductei :1.09/2015
proiectate cu cea existenta
10. Culoar de lucru : 1.10/2015
11. Sectiune in santul conductei 1 1.11/2015
12, Curbe Dn 250 : 1.12/2015
13. Borna marcare traseu : 1.13/2015
14. Detaliu de cuplare conducte : 1.14/2015
15. Probe de presiune : 1.16/2015

CAP. VI CONDITHI TEHNICE DE CALITATE PENTRU RECEPTIA,

MANIPULAREA §1 DEPOZITAREA MATERIALELOR
UTILIZATE

6.1.

6.2.

6.2.1.

VERIFICAREA SI RECEPTIA MATERIALELOR (tevi, armaturi, confectii metalice,
prefabricate din beton si accesorii ).

Toate materialele utilizate conf. PT vor fi omologate si agrementate de organele in drept si
vor corespunde conditiilor tehnice si de marcare prevazute in standarde, Caiete de sarcini,
norme de fabricatie, certificate de calitate etc.

Materialele se garanteaza de catre producétor prin CERTIFICATE DE CALITATE .

Receptia pe santier a materialelor se va face de catre Comisia de receptie stabilitd prin
decizii, care va identifica si verifica cantitativ si calitativ materialele livrate dupd cum
urmeaza:

- Existenta ambalajelor, a certificatelor de calitate si a integritatii si calitatii
materialelor confinute .

- Aspectul exterior si interior al ambalajelor si a integritétii acestora.

- Pentru confectii si prefabricat -existenta tabelelor centralizatoare cu certificatele
de calitate ale materialelor utilizate la executarea acestora

Daca la receptia pe santier se constatda neconcordante intre calitatea materialelor si
atestarile de calitate date de catre furnizor, marfa se respinge. Materialele care nu
corespund calitativ, nu vor fi folosite la executarea lucrarilor.

Se vor admite utilizarea altor materiale echivalente numai cu acordul scris al proiectantului.
MANIPULAREA, TRANSPORTUL S| DEPOZITAREA MATERIALELOR

Manipularea materialelor

Lucrarile de incércare — descarcare — in si din - mijloacele de transport se vor
realiza cu mijloace mecanizate (automacarale de 10 + 50 tone , lansatoare TL 4, etc.)
utilizdnd dispozitive de prindere omologate, marcate, in perfecta stare si corespunzatoare
sarcinii ce se manevreaza:

~ lucrarile de incarcari — descarcari vor fi conduse de sefi de echipa autorizati;

— manevrarea macaralei se va face numai de cétre macaragiu autorizat;

— se va lucra numai cu legéatori de sarcini autorizati;
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se vor respecta instructiunile de PM specifice i cele prevazute in ,Cartea Tehnica
a Macaralei

nu se admite ridicarea sarcinilor care depasesc valoarea sarcinii nominale a
dispozitivelor de prindere gi a macaralei;
dispozitivele de prindere a sarcinii:

e cu cabluri, vor corespunde STAS 8097 — 87;

* cu lanturi, vor corespunde SR EN 118 —4 : 2000;

» se interzice trecerea persoanelor pe sub sarcinile agatate in carligul
macaralelor;

6.2.2. Transportul materialelor

Transportul materialelor se va realiza prin mijloace auto, corespunzétoare.
la transportul materialelor cu mijloace de transport se va urmarii:

protejarea materialelor perisabile impotriva ploii prin prelate sau transportarea n
containere sau dube inchise;

protejarea materialului tubular izolat impotriva deteriorarii izolatiei;

asigurarea corespunzatoare a marfii pe platforma mijlocului de transport pentru a
evita caderea in timpul mersului;

utilizarea optima a capacitatii de transport;

incarcarea uniforma a platformei mijlocului de transport ;

sprijinirea corespunzéatoare a confectiilor pentru a evita deteriorarea acestora in
timpul transportului;

nedepasirea gabaritelor, reglementate de Legea circulatiei pe drumurile publice

6.2.3. Depozitarea materialelor

DENUMIRE MATERIAL CONDITII DE DEPOZITARE

- Tevi

Pe rampe, asigurate impotriva rostogolirii
necontrolate. Se va evita contactul cu solul.

- Materiale pentru izolatii: . Sub soproane ferite de intemperii, soare, etc.
o bitum . In butoaie de lemn, placaj sau PFL.
e benzi adezive, etc :  Ambalate Tn folii i cutii de carton
e impaslitura din fibre de sticlad . In containere sau direct pe pardoseald
uscata si In pozitie verticala
e carton asfaltat : Idem
e var pasta sau pulbere . In butoaie sau saci
- Materiale pentru sudare: . In baraci metalice, ferite de umezeala
o electrozi . In pachete originale
o sarmai din otel pentru sudare . In colaci
o flux pentru sudare : In saci din polietilena
- Confectii metalice si prefabricate din
beton:
s« curbe, armaturi, claviaturi, prize
de potential . Pe rampe cu evitarea contactului cu solul sau
pe platforme betonate
- Materiale marunte: :  In magaazii inchise
e suruburi, prezoane, piulite . In ladite din lemn
o fitinguri din otel pentru sudari
(coturi, tevi, reductii, dopuri) etc. : Tn ladite din lemn
e anozide zinc Pe rafturi
o SDV-uri
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» obiecte de inventar : Pe rafturi
- Materiale de constructii: . Pe platforme betonate
+ otel beton
» ftable
+ cherestea, etc
» agregate : In saci depozitati in magazii inchise sau in
vrac livrat in containere etange
- Materiale tehnologice cu regim : In magazii inchise amenajate special. conf.
special: Normelor PSi
o grund, vopsele, difuanti . In bidoane sau butoaie metalice etanse
e carbid . ldem
o oXxigen . Sub soproane

Toate materialele vor fi manipulate, transportate si depozitate corespunzitor pentru a se
evita deteriorarea, degradarea sau risipa

CAP. VIl ORDINEA EXECUTIEI, TEHNOLOGII $§1 CONDITII TEHNICE
PE OPERATIl $§lI FAZE

Lucrarile de constructii - montaj se vor executa in conformitate cu planul de situatie si profil
longitudinal, care face obiectul lucrarii de fata, si vor incepe numai dupa obtinerea tuturor avizelor
necesare i autorizatiei de construire.

Montarea si cuplarea conductelor se va face numai de unitati specializate care dispun de personal
calificat, mijloace tehnice corespunzétoare de executie si de controlul pentru astfel de lucrari.

Intreprinderea care executa montajul si reparatia conductelor este raspunzatoare dupa
receptionarea acestora pentru orice vicii de executie ascunse ce nu au putut fi evidentiate prin
incercarile efectuate Thainte de punerea in functiune.

Succesiunea operatiilor realizate In perioada de constructii-montaj:

— predarea - preluarea traseului Tntre beneficiar, proiectant si constructor, pe baza de
proces-verbal de predare-primire. Constructorul are obligatia sd asigure materialele
necesare marcarii traseului predat si s&-1 marcheze;

— realizarea culoarului de lucru cu decopertarea stratului vegetal;

~ procurare material tubular izolat;

— transportul tevii izolate in trasevu;

— curatire cu pistoane de cauciuc si perii de sarma,

— saparea santului si sprijinirea peretilor unde este cazul;

-~ depozitarea pamantului in partea opusa tevilor insiruite;

— sudarea conductei pe tronsoane si asamblarea lor in fir sau sudarea in fir continuu;

— verificare calitate cordoane de sudura si emitere certificate de calitate;

— Intregire izolatie anticorosiva exterioara a tevilor dupa pregatirea prealabild a locului de
aplicare;

— verificare cu detectorul a continuitatii izolatiei si completarea lipsurilor daca este cazul;

— lansarea tronsoanelor in sant pentru portiunea ingropata;

— asamblare in fir continuu prin sudarea la pozitie a tronsoanelor intre ele;

— verificarea calitatii cordoanelor de sudura si emitere certificate de calitate;

— Tintregire izolatie anticorosivd extericara in zona sudurilor de pozitie, dupa pregéatirea
prealabild a locului de aplicare;

— verificarea calitdtii izolafiei la intregirea cupoanelor si verificarea finala fnainte de
ingroparea conductei;
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— curatirea intregului traseu lansat in gant;

— Tncercarea de rezistenta hidraulica i inregistrarea pe diagrama a probe;;
— verificarea la etangeitate la presiunea de lucru;

— montajul armaturilor si al altor elemente componente ale conductei;

— [ntregirea tronsoanelor verificate gi probate si completarea izolatiei anticorosive;
— astuparea gantului in fir curent;

~ receptia preliminara a conductei;

— golirea conductei de apa;

— cuplarea conductei la conducta in functiune;

— pregétirea $i punerea in functiune a conductei;

— pregétirea si punerea in functiune a proteciiei catodice;

— intocmirea diagramei de potential;

— astupare gant in punctele de cuplare gi refacere strat vegetal;

— receptia la terminarea lucrarilor gi predarea ,Cartii tehnice a constructiei”;
— dezafectarea tronsoanelor vechi de conducta ce au fost inlocuite;

— transportul materialului tubular dezafectat la depozitul indicat de operatorul conductei
(depozit S.C. CONPET S.A.);
— receptia finald a lucrarii.

Succesiunea operatiilor realizate la traversari:
— asamblarea prin sudare aelectrica a tronsonului de traversare;
— aplicarea protectiei anticorosive la suduri;
— probarea la rezistenta si etanseitate a conductei
— echiparea tronsonului de traversare cu distantiere;
— asamblarea prin sudare electrica a tubului de protectie;
— aplicarea protectiei anticorosive la sudurt;
— Introducerea tronsonului de conducta in tubul de protectie;
— Montarea burdufurilor de etansare;

Organizarea lucrului pe traseu se va face conform indicatiilor din planul de montaj si schema de
monfaj.

Unitatea constructoare va organiza pastrarea certificatelor de calitate si Tnregistrarea acestora
astfel ca, pe baza schemei de montaj acestea sa fie accesibile tuturor celor in drept sa le consulte.

La receptia lucrarilor, aceste certificate se anexeaza la Cartea constructiei, rAspunderea pastrarii
lor trecand in sarcina beneficiarului.

fnainte de Tnceperea s#paturilor se va verifica de cétre constructor si beneficiar, daca traseul
marcat pe teren este conform proiectului si daca contravine prevederilor in vigoare.

Programul privind controlul de calitate pe faze de executie anexat proiectului poate fi completat cu
propunerile beneficiarului conductei si a constructorului pana la inceperea executiei lucrarilor

A. ASAMBLAREA ELEMENTELOR DE CONDUCTA PRIN SUDURA CAP LA CAP

1. Generalitati

Asamblarea elementelor de conducta prin sudura cap la cap, a avut in vedere prevederile din
, SR EN 14163:2004/AC:2006, SR EN 288-¢ PT - CR 7, SR EN ISO 15614, cat si alte norme si
standarde in vigoare .

Teava destinatd constructiei conductelor, va fi aprovizionata numai pe baza de certificate de
calitate, completate integral cu datele efective reale, cu privire la material si dimensiuni, date care
trebuie sd se incadreze in limitele impuse prin documentatia de proiectare si garantate prin
standard sau prin norma tehnica de produs, respectiva.
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In conformitate cu prevederile standardului SR EN 3183 conditiile pentru compozitia chimica a
otelului aliat de calitate, clasa otel conform SR EN 10020, si in particular valorea limita pentru
carbonul echivalent, CEV maxim = 0,43 %, , au fost selectate pentru a se asigura ca otelurile
livrate sunt sudabile.

Prin acord, producatorul trebuie sa fumnizeze datele referitoare la sudabilitatea otelului sau la
incercarile realizate pe sudura.

Tevile se livreazd avand marginile pentru sudare, prevazute de catre fabricant cu protectoare,
aspect care se recomanda a fi totugi repetat in comandd, la contractare, relevandu-se
obligativitatea conservarii §i protectiei lor, atdt pe durata transportului, cat si la depozitari la
Beneficiar/Constructor, pana la inclusiv folosirea lor in constructia conductei.

Toate imbinarile sudate ale conductei vor fi executate numai de sudori autorizati in conformitate cu
normele in vigoare.

Lucrarile de sudurd vor putea incepe numai cand conditile de securitate a muncii au fost in
totalitate asigurate si certificate in scris de catre organul de supraveghere tehnica autorizata.

Constructorul raspunde nemijlocit de calitatea sudurilor executate si are obligatia s& foloseasca
numai tehnologii de sudare elaborate pe baza de procedee de sudare pentru sudarea cu arc
electric, omologate conform prescriptilor PT CR7- 2010 si alte norme si normative in vigoare.
Tehnologiile de sudare si verificare vor fi elaborate de constructor, prin servicile sale de
specialitate, avandu-se in vedere dotarea corespunzéatoare proprie, ca si respectarea integrald a
prescriptiilor tehnice din:
- SR EN 14163:2004 - Industrile petrolului si gazelor naturale. Sisteme de
transport prin conducte. Sudarea conductelor:
- SR EN 14163:2004/AC:2006 - industrile petrolului si gazelor naturale. Sisteme
de transport prin conducte. Sudarea conductelor;
- SR EN ISO 15614 — 1 : 2004: Specificatia i clasificarea procedurilor de sudare
pentru  materialele metalice. Verificarea  procedurilor de  sudare.
Partea 1: Sudarea cu arc si sudarea cu gaz a ofelurilor §i sudarea cu arc a
nichelului i aliajelor de nichel;
- SR ENISO 15614 ~ 7 : 2007: Specificatia si clasificarea procedurilor de sudare
pentru  materialele  metalice.  Verificarea  procedurilor de  sudare.
Partea 7: Incarcarea prin sudare;
- SR 287 —1:2004: Calificarea sudorilor. Sudare prin topire. Partea 1. Oteluri;
- SR IS0 6947 : 2001: Suduri. Poziii de lucru, Definitiile unghiurilor de inclinare si
de rotire;
- PT-CR 9-2010;
- PT-CR6-2010.
Tronsoanele de tevi, vor fi controlate pentru depistarea tuturor deteriorarilor aparute n timpul
transportului. Alinierea, centrarea gi pregatirea pentru sudurd a tevilor, se va face astfel incat sa fie
evitatd tensionarea.

Imbinarea tevilor se face prin sudare “cap la cap®, operatie executati de sudori autorizati si cu
folosirea de tehnologii de sudurd omologate ISCIR.

Suprafetele ce trebuie sudate vor fi curate, netede, uniforme, s& nu prezinte suprapuneri, exfolieri,
zgurd, unsori etc., care ar putea compromite sudura.

Dupa terminarea operatiei de sudare, racirea cordonului de sudura trebuie s& fie controlatd prin

mijloace adecvate care s& asigure un gradient lent al scaderii temperaturii, fapt esential pentru
reducerea la minim a nivelului tensiunilor remanente dupa sudare.
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Geometria Tmbinarii si spatiul dintre capetele pentru sudat, vor fi in conformitate cu tehnologia de
sudura ce va fi adoptata.

In situatiile in care, pentru scurtarea unor tevi, se recurge la operatii de taiere termica, pregétirea
marginilor pentru sudare se va executa prin procedee mecanice, urmarindu-se eliminarea
metalului afectat termic si realizarea acestora in metalul de baza neafectat.

Pregatirea marginilor pentru sudura cap la cap, trebuie sa respecte profilurile geometrice adoptate
in cadrul tehnologiilor de sudare omologate ce vor fi aplicate pentru Tmbinarile la conducte.

2. Conditii climatice

Nu se vor executa lucrari de sudura Tn conditii climatice care ar influenta negativ calitatea acestora:
temperaturi sub +5 ¢, umiditate ridicata, vant puternic.

3. Spatiul de lucru pentru sudura

Pentru sudurile executate la sol, spatiul de lucru Tn zona sudurii va fi de minim 400 mm Tn jurul
tevii.
Pentru sudurile executate in ,gropi de pozitie” dimensiunile acestora vor fi:

- latime, minim 1,2 m;

- lungime, minim 1,5 m;

- adancime, cca. 0,6 m masurati de la generatoarea inferioara a conductei.

4. Suduri de pozitie si prin rotire

Toate sudurile de pozitie se vor executa numai dupa alinierea, centrarea si imobilizarea tevilor de
sudat si constatarea ¢a in jurul imbindrii existd suficient spatiu de lucru, astfel incat sudorul sa aiba
acces si sa lucreze n conditii de siguranta.

5. Identificarea sudoriior

Fiecare sudura va fi marcata cu poansonul sudorului care a executat sudura, Raportul cu situatia
sudurilor va cuprinde (nelimitativ):

—  numarul de suduri;

— data executiei fiecarei suduri;

— pozitia sudurii pe conducte (distante in metri fatd de un reper stabilit);
— pozitia ,sudurilor de pozitie”;

— numele sudorului;

— numarul poansonului sudorului;

— numarul cerificatului de control radiografic;

— numdarul sudurii defecte (daca este cazul);

— data si modul de reparare a sudurii;

— numele sudorului care a executat reparatia.

6. Volumul de verificare al imbinarilor sudate
Volumul de verificare a sudurilor va fi, conform SR EN 1SO 14161 : 2004:
— peniru defecte exterioare la suduri cap la cap:
o control vizual si dimensional 1100 %:;
— pentru defecte interioare la suduri cap la cap:

s sudurilor executate in fir curent 125 %;
¢ la sudurile de pozitie : 100%;
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e la traversari 1 100/%
¢ la cuplarile conductei : 100%;

Examinarea vizuala a sudurilor se face in conformitate cu SR EN ISO 17637,

Controlul se executa cu RP, in conformitate cu Instructiunilor Tehnice 127 cu prevederile SR EN
14163 sau AP Std1104.

Radiografille produse in procentul stabilit prin proiect, vor trebui s3 aiba o claritate si un contrast
suficient, astfel sa poata fi puse in evidenta defectele din sudura sau din teava alaturatd sudurii.
Sudurile vor indeplini criteriul tehnic de receptie din standardul de sudura in vigoare. Sudurile care
nu indeplinesc acest standard vor fi indepartate.

Beneficiarul (investitorul) are dreptul sa stabileasca care vor fi sudurile ce vor fi supuse controlului
prin metode nedistructive. Examindrile nedistructive prescrise, vor fi executate cu personal
autorizat conform SR EN 14163, APl Std. 1104 sau PT-CR 6 — ,Prescriptii tehnice pentru
autorizarea perscnalului si laboratoarelor care efectueaza examinari nedistructive si evaluarea
capabilitatii tehnice a laboratoarelor care efectueaza examinari distructive”.

B. TRASEUL, CULOARUL DE LUCRU Sl SANTUL CONDUCTEI

Lucrarile pregatitoare se refera la modul de lucru pentru curatire si nivelare, inainte de
realizarea lucrarilor, precum si la aducerea la forma initiala si curatarea acestuia, dupa
incheierea lucrarilor. In cadrul acestui capitol se va avea in vedere si realizarea ridicarilor
topografice, pregatirea planurilor desenelor cu proprietatile (identificarea proprietarilor de
teren afectati).

Constructorul, cu asistenta Beneficiarului, va identifica traseul exact al conductei existente, folosind
detectorul de metale (tranzotestul).

Axa traseului conductei proiectate va fi marcata de constructor cu asistenta Beneficiarului, inainte
de inceperea lucrarilor, cu ajutorul tarusilor batuti in pamant. Conducta existenta va fi si ea
marcata, chiar daca va fi demontata sau nu.

Stabilirea culoarului de lucru s-a facut conform NT pentru Proiectarea si executia lucrarilor de
constructie pentru culoarele conductelor ingropate.

Sapatura se va executa conform planului de montaj si a planului cu culoarul de lucru 1.10/2015 si
sectiune santului nr. 1.11/2015.

Séapatura se va executa mecanizat 75 % si manual 25 %, din volumul total de sapatura.

Pentru tronsonul de conducta supus inlocuirii, dimensiunile santului (h,l}, sunt functie de
configuratia terenului si de caracteristicile solurilor traversate.

Santul se va realiza la cote dupa cum urmeaza:

Adancimea santului va fi egala cu adancimea de inghet de min 0,9 m conform STAS 6054 la care
se adauga diametrul D= 0,3556 m, al conductei si stratul de pAdmant cermut pentru egalizare de
0,10...0,20 m grosime;

Adancimea santului va fi de min 1,523m. Distanta de la generatoarea superioara a conductei pana
la nivelul soluluivafi min1,1m.

Adancimea santului va fi de dimensiuni care s asigure:
- lansarea conductei in sant fara a se deteriora infagurarea izolatoare exterioara si farg a
se sténjeni eventualele manipulari ale conductei in sant;
- scoaterea chingilor de lansare fara a se deteriora izolatia;
-pozarea conductei pe fundul santului, fara a se utiliza forte exterioare.
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Aducerea radierului la cota de pozare a conductei se face prin realizarea unui pat din pamant
cernut.

Capacitatea portanta si deformatiile conductei sunt influentate in mod fundamental de calitatea
patului de pozare. Realizarea unui pat de pozare de buna calitate, asigura rezemarea uniforma a
conduciei eliminand posibile rezemari punctiforme pe generatoare.

Sunt interzise orice elemente care pot constitui reazeme concentrate pentru a evita concentrari
locale ale eforturilor de incovoiere.

In timpul executarii transeei se va avea In vedere asigurarea stabilitatii peretilor prin sprijinire,
evitandu-se crearea de depozite la mai putin de 0,5 m de marginea transeei, pentru a asigura
protectia persoanelor si a evita deteriorarea terenului inconjurator.

Saparea santului pentru pozarea conductei implica parcurgerea urmatoarelor etape:
- sapatura;
- indepartarea materialuiui excavat;
- depozitarea acestuia pe marginea transeei In vederea folosirii la astuparea {ranseei;
- transportul si descarcarea materialului excedentar in zone de descarcare aprobate;
- sprijinirea peretilor transeei;
- parapeti si podete metalice de inventar Tn lungul transeei.

Sapatura se va realiza cu pereti verticali, cu sprijinire, protejata cu parapeti.

Operatia de acoperire va urma indeaproape lansarea conductei in sant, astfel incét izolafia sa nu
ramana expusa un interval mare de timp.

Dupa umplerea santului, stratul de suprafata se reface, pe cat posibil, la calitatea celui initial.
Zona de lucru se va curéta, iar materialul excedentar rezultat din escavatii, va fi evacuat.

C. LANSAREA S| POZAREA CONDUCTEI IN SANT

1. Pozarea conductelor

Pozarea conductelor se va realiza numai in limitele traseului conductei, bine stabilit si pichetat
corespunzator.

Constructorul va lua toate masurile necesare pentru siguranta tuturor conductelor care se afla pe
traseu. Constructorul este pe deplin responsabil in cazul in care dupa pozare conductele sunt
avariate.

Pozarea conductelor va incepe numai dupa ce santul este sapat in intregime.
Pozarea poate incepe numai dupa ce s-a incheiat atat curatarea traseului conductei cat si
excavarea santurilor si dupa ce toate reziduurile au fost inlaturate.

Conductele vor fi pozate in apropierea santului, pastrand suficient spatiu in vederea trecerii
ulterioare a echipamentului pentru constructie. Distanta intre marginea santului si conducte va fi
planificata astfel incat sa lase spatiu de lucru suficient pentru prevenirea oricarui pericol de cadere
a conductelor, in eventualitatea unei prabusiri a peretelui santului.

Se vor considera intreruperi in pozarea conductelor punctele unde se intalnesc sosele sau drumuri,
pentru a permite accesul persoanelor, inventarului si echipamentului de constructie.

Conductele nu se vor amplasa direct pe pamant, ¢i se vor aseza cu portiunile neizolate de la
ambele capete pe postamente de lemn capfusite cu un material corespunzator .

85



_Proiectnr. 1,00 / 2015

T ST R 2 T T T A T Ll 0 A

Se va tine seama de deformarea conductelor pentru a stabili inaltimea si daca este necesar pozitia
postamentului de lemn, astfel incat nici-o portiune de conducta sa nu atinga pamantul.
Dupa pozare, conductele vor fi examinate si se vor remedia defectiunile constatate.

2. Lansarea conductei

Fiecare operatiune de coborare a conductei va fi indeplinita doar in prezenta reprezentantului
Beneficiarului.

Constructorul va pregati procedurile pentru ridicare, manipulare si coborare a conductei .

Constructorul va pregati un plan al calitatii acoperind toate operatiile implicate. Controlul calitatii
Constructorului va fi strict conform cu Planul de Calitate aprobat. Toate inregistrarile calitatii vor fi
disponibile Beneficiarului.

Toate echipamentele, uneltele si materialele furnizate de Constructor pentru operatiile de coborare
a conductei, vor fi de buna calitate, mentinute in conditii de operare bune.

Capacitatea de ridicare a bratului lateral, echipamentul auxiliar si ustensilele folosite pentru
coborarea conductei vor fi conforme cu rezultatul calculelor aprobate realizate pentru procedura/
schema de coborare a conductei.

In timpul manevrarii conductei si a lansarii ei, se vor folosi centuri late neabrazive sau carugioare
cu role din cauciuc, in scopul de a evita distrugerea izolatiei si / sau suprasolicita conducta.
Centurile trebuie sa fie in asa fel pentru a nu deteriora izolatia conductei in timpul operatiunii de
indepartare a lor.

Conducta trebuie sa se aseze in intregime pe fundul santului si sa nu se apropie nicaieri de partea
laterala a santului la mai putin de 100 mm. In teren plat sau usor denivelat, conducta este de obicei
asezata prin elasticitate dupa profilul terenului. In teren framantat conducta poate avea coturi sau
incovoieri permanente pentru a urmari profilul fundului santului.

Operatia de lansare a conductei trebuie sa fie executata astfel incat sa se previna deteriorarea
unor eventuale curbe din firul conductei.

Operatia de lansare trebuie sa fie executata intr-o astfel de maniera, in asa fel incat sa se
minimizeze tensiunile induse prin aceasta operatie.

Inaltimile maxime si deplasarea laterala ale carligelor brateior laterale vor fi stabilite astfel incat
solicitarea longitudinala totala daforita indoirii si elongatiei produsa de catre deplasarea sa, sa nu
depaseasca 80% din rezistenta minima specifica la cedarea conductei in timpul coborarii ei.
Punctele pentru sustinerea sau ridicarea conductei nu trebuie sa fie pe sau langa cordoanele de
sudura.

Metoda si rezultatele calculelor de coborare vor fi inmanate Beneficiarului spre revedere si
aprobare prin intermediul documentului privind procedura de coborare a conductei.

Procedura de coborare a conductei va fi realizata doar sub supravegherea Beneficiarului, urmand
procedurile de calitate aprobate.

Inainte de inceperea operatiunilor de coborare a conductei, izolatia va fi detectata prin teste de
culoare si daca este necesar, reparata. Intrucat detectia prin culoare nu poate fi realizata pe vreme
umeda sau in timp ce conducta este uda, Constructorul va prevedea in programul sau de lucru
orice intarzieri ocazionale care ar putea aparea. Dupa reparatie, se va repeta detectia prin culoare.
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intreaga lungime a conductei lansate in sant va fi controlata pentru defecte vizibile incluzand
Zzgarieturi, lovituri, cute sau taieturi ale izolatiei, care ar pufea aparea dupa eliberarea ceniurilor
sifsau carucioarelor.

Se va verifica spatiul dintre conducta si marginea laterala a santului.

Se va inspecta starea izolatiei conductei la punctul de ridicare in jurul intregii circumferinte.
Defectele vizibile, considerate daunatoare eficacitatii izolatiei vor fi reparate dupa ridicarea
conductei deasupra santului.Testarea / inspectia izolatiei va fi refacuta atat deasupra santului cat si
pe fundul santului dupa recoborarea in sant.

3. Acoperirea santului

Captuseala si astuparea nu va fi facuta inainte de verificare si aprobarea Beneficiarului in legatura
cu santul si conducta {pozitia conductei, controlul calitatii sudurilor, izolare etc.)

Toate santurile sapate in sol stancos vor fi captusite cu nisip fin sau alte materiale echivalente,
preferabil cernute cu o sita de 5 mm inainie de coborarea conductei. Captuseala compactata va
avea nu mai putin de 150 mm.

Imediat dupa coborarea conductei, captuseala va fi plasata de jur imprejurul conductei, astfel incat
umplerea santului la o adancime de 300 mm deasupra nivelului superior al conductei cu nisip sa
faca un unghi drept cu santul.

In zone ce contin linii telefonice ingropate, telecomunicatii sau cabluri electrice, astuparea nu va fi
facuta inainte de protectiile adecvate, cum cer autoritatile sifsau Beneficiarul.

Astuparea initiala va fi facuta cat mai curand posibil dupa ce captuseala a fost aprobata.
Materialele folosite la astuparea initiala nu vor avea dimensiuni mai mari de 100 mm. Materialul va
fi plasat intr-o astfel de maniera incat sa previna distrugerea captuselii de nisip si penetrarea mai
mult de 150 mm in interiorul stratului de nisip.

Daca marginile pantei peretilor sunt instabile, se vor lua masuri de protectie speciale pentru
prevenirea eroziunii solului si a altor distrugeri asemanatoare.

Batatorirea poate fi facuta mecanic sau manual. Nici-un procedeu mecanic nu va fi folosit pentru
batatorirea mai aproape de 30 cm fata de conducta.

Astuparea cu pamant a conductei, dupa asezarea acesteia pe fundul santului, se va realiza prin
acelasi procedeu ca si saparea, mecanizat.

Acoperirea conductei cu pamant se va face astfel incat corpurile tari sa nu deterioreze izolatia. In
terenurile cu piatra se va folosi pamant cernut, pana se acopera conducta cu un strat de cca.15 cm
grosime, dupa care se poate continua cu pamantul rezultat din sapatura.

4. Inspectia izolarii in pamant post-constructie

Dupa activitati de astupare, curatare si reinstalare, trebuie facuta o inspectie a izolarii in pamant.
Aceasta este util a fi facuta [a fiecare 6 luni, pentru monitorizarea starii conductei.

D. PROTECT!A IMPOTRIVA COROZIUNII EXTERIOARE A CONDUCTEI

1. PROTECTIA PASIVA

Materialul tubular preizolat cu sistemul ,polietilena extrudata, tip intarita (N-v)va achizitiona de
constructor , iar imbinarile din teren vor fi izolate cu benzi termocontractibile sau bagheta
polietilena aplicata prin topire ( pentru defecte de izolatie) si benzi aplicate la rece ( pentru curbe).
Sistemul de izolare ce se aplicd pe conductd va fi cu polietilend aplicata prin extrudare.
Documentul de referinta privind specificatiile tehnice de baza si metodele de testare pentru acest

87



Proiect nr. 1.00 / 2015

tip de izolatie este DIN 30670 — Izolatie din polietilend pentru fevi din otel si fitinguri — Cerinte si
teste si Fisa tehnologica( FT) anexata .

Capetele tevii pe o lungime de 0,3 m nu se vor izola. Partea neizolatd va fi vopsitd cu un strat
protector temporar ( wash primer). Capetele tevii vor avea fixate temporar capace pentru a
impiedica patrunderea de corpuri straine in interior. Acestea vor rdméane montate pana la executia
sudurilor de intregire

Teava izolatd cu materiale aplicate prin extrudare trebuie sa corespunda cel putin cerintelor din
Anexa 3 si 7 din Fisa tehnologica anexata.

Pentru teava izolatd, ce va fi livratd pe gantier se vor solicita de catre supervizor buletine de
verificare executate de laboratoare specializate ale furnizorului.
Constructorul isi asuma3 calitatea materialului tubular izolat.

1.1. Pregatirea suprafetelor supuse izolarii pe traseu

Materialu! tubular lasat neizolat si care urmeaza a fi izolat pe traseul conductei in dreptul sudurilor
de Intregire, precum si fitinguri $i armaturi care nu au putut fi izolate in statiile de izolare sau
fabricile de profil, se considera a fi fost verificat si acceptat in conformitate cu standardele specifice
n vigoare.

Pregatirea suprafetelor supuse izolarii pe traseu se va realiza in conformitate cu FT.
1.2. Verificarea calitatii izolatiei tronsoanelor de conducta furnizate pe santier.

Toate materialele folosite la realizarea izolatiei exterioare a conductelor trebuie sa fie certificate prin
buletine de analiza si de calitate, ce trebuie sa insofeasca livrarea. De asemenea inainte de livrarea
tevii izolate se vor verifica ca un mimin, o serie de parametri, conform buletinului de verificari al tevii
din FT . Daca supervizorul constatad sau suspecteaza neconcordante intre documentele de insotire
si materialele livrate, poate cere furnizorului o noua certificare a calitatii.
lzolatia In statii a conductelor de transport titei , se executd numai de firme specializate. Verificarea
calitatii izolatiei tronsoanelor de conducta fumizate pe santier se va executa de catre constructor
sub supravegerea dirigintelui de santier. Se verifica cel putin urmatorii parametrii:

s aspect

» aderenta

e grosime

» continuitate

o rezistenta specifica a izolatiei

Toate aceste verificari se vor realiza in conformitate cu DIN 30670 .

1.3. Aplicarea izolatiei la suduri

Izolarea sudurilor se executad cu mansoane termocontractile dupa o tehnologie data de furnizorul de
materiale. Izolatia la suduri va respecta cel mai putin tipul izolatiei de pe traseul conductei. Toate

materialele ufilizate vor avea agremente fehnice iar procedura de aplicare va fi agreatd de S.C.
CONPET S.A.

Realizarea si verificarea izolafiei aplicate la suduri se executd conf. procedurile din fisa
tehnologica(FT) si CS pentru protectia catodica.
1.4. Repararea defectelor de izolatie inainte de lansarea conductei in gant

Pentru repararea defectele de izolatie se vor folosi benzi termocontractibile sau bagheta polietilena
aplicata prin topire .
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Furnizorul de materiale de reparatie a defectelor va fi acelasi cu fumizorul de izolatie. Toate
materialele utilizate la reparatii vor avea certificate de calitate. Furnizorul de izolatie are obligatia de
a instrui personalul constructorului ce executd reparafiile, in utilizarea corespunzatoare a
materialelor si a tehnologiei de reparatii.

Defectele de izolatie vor fi reparate printr-o tehnologie pusa la dispozitie de furnizorul de materiale.
Se considera defect de izolare la un cupon sau conducta, orice punct sau suprafata indiferent de
marimea sa care nu corespunde calitativ cerintelor.

Se va consulta si FT— Protectia pasiva a conductelor .

1.5. Aplicarea izolatiei la curbe si robinete { fitinguri )

lzolarea curbelor se executd cu benzi aplicate la rece sau mangoane termocontractile dupa o
tehnologie data de furnizorul de materiale. Daca este necesar in zona suprafetelor neregulate ale
fitingurilor se va aplica mastic. Acesta va trebui sa fie compatibil cu izolatia ce se aplica pentru
protejarea anticorosiva. Toate materialele utilizate vor avea agremente tehnice iar procedura de
aplicare va fi agreatd de S.C. CONPET SA.

Se va consulta FT — Protectia pasiva a conductelor .

1.6. Verificarea izolatiei

inainte de lansarea in sant izolatia se verifica pe toaté suprafata ei cu izotestul ;

Dupa ingroparea in sant in cadrul punerii in functiune verificarea calitatii izolatiei se va face prin metoda
DCVG .

Metoda DCVG este o0 metoda agreeata pe plan international pentru determinarea defectelor de

izolatie pe conductele metalice ingropate.

La efectuarea verificarii in mod obligatoriu trebuiesc decuplate toate grupurile de anozi montati
pentru legarea la pamant, protectia catodica etc, in caz contrar anozii comportandu-se ca defecte

de izolatie.

Personalul care efectueaza testarea trebuie sa fie autorizat iar aparatura utilizata sa aibe
verificarile metrologice necesare (certificat de etalonare etc).

In urma investigarii starii izolatiei conductei dupa ingropare se va intocmi un raport care sa contina
numarul defectelor gasite, marimea defectelor gasite, pozitionarea in coordonate GPS a defectelor

si caracterul coroziv/inecoroziv al acestor defecte.

Rezultatele privind verificarea izolatiei conductei ingropate de la suprafata solului prin metoda DCVG
vor fi consemnate in cadrul unui Buletin de Verificare care se va atasa la Carlea Tehnica a Constructiei.

2. PROTECTIA ACTIVA

Conducta proiectata va fi protejata catodic in concordanta cu sistemul de protectie existent.
Conducta existenta este protejata catodic cu Siatii de protectie catodica.

Egalizarea potentialului de conducta in punctele de cuplare se va realiza prin intermediul grupurilor
de anozide ZN,

Pentru masurarea parametrilor electrici de protectie catodicd a conductei de titei si a tuburilor
inlocuite se vor monta prize de potential.

Prizele de potential se vor monta in conf. cu planul de situatie 01.02/2015, si pl. nr. 01.08/2015,
01.02/2015

Se va evalua interferenta cu alte conducte intalnite pe traseu.

Montarea anozilor galvanici

- livrarea anozilor galvanici se va face echipati cu cablu de conexiune;

- montarea anozilor se face in lateralul conductei la distanta si adancimea de ingropare stabilita

prin proiect;
- fiecare anod in parte se conecleaza la priza de potential;
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Montarea prizelor de potential

- prizele de potential se vor monta la traversarea drumului si la cuplarea conductelor la circa 1,5
m lateral ; este interzisa montarea prizelor de potential deasupra conductei;

- montarea placutelor de bome se va realiza in asa fel incat acestea sa fie fixe si sa nu permita
scurtcircuitarea intre cablurile montate si corpul prizelor;

- prizele de potential metalice trebuie sa fie vopsite in intregime, sa nu prezinte zgarieturi etc;

- se va acorda o atentie deosebita modului de fixare al etichetelor de pe prizele de potential,
care sa nu permita indepartarea usoara a acestora;

- notarea bornelor de pe placa de borne se va face cu etichete de plastic lipite pe placa de borne
sau prin poansonare.

Montarea cablurilor

- montarea cablurilor se va efectua numai in pat de nisip;

- cablurile vor fi montate astfel incat in timpul expoatarii sa nu fie supuse la solicitari mecanice;

- pozarea cablurilor se face numai dupa ce toate constructiile metalice aferente au fost montate;

- cablurile se vor poza la 0 adancime de ingropare de minim 700 mm;

- cablurile in pamant vor fi pozate serpuit in sant pe un strat de pamant cermnut sau nisip, cu
grosime totala de la fundul santului pana la stratul avertizor si de protectie din placi speciala,
benzi cu inscriptie avertizoare) care protejeaza diversele straturi, va fi cel putin 20 cm;cablurile
vor trebui sa fie conectate in mod corespunzator atat la bornele din cadrul prizelor de potential
cat si la conducta, orice conectare necorespunzatoare poate conduce la functionarea
defectuoasa a sistemului de protectie catodica sau la masuratori neconforme cu valorile reale;

3. PUNEREA IN FUNCTIUNE A PROTECTIE CATODICE

Punerea in functiune a instalatiei de protectie catodica cat si verificarea izolatiei se va face de un
laborator specializat si autorizat pentru lucrari de protectie catodica.

Punerea in functiune si verificare eficientei protectiei catodice consta in urmatoarele operatiuni:

- Verificarea calitatii izolatiei dupa acoperirea cu pamant;

- Verificarea potentialului grup anozi — conducta;

- Verificarea rezistentei de dispersie a grupurilor de anozi;

- Verificarea pozitiei de instalare a prizelor de potential;

- Se va lasa statia in functiune timp de 24 ore — pentru polarizarea conductei.

- Reglarea statiei de protectie catodica se va face la un potential conducta-sol
masurat la prizele de potential si in punciul de injectie cuprins intre -850 mV si
1200 mV, cu statia de protectie catodica oprita (“OFF”).

E. SCHIMBARI DE DIRECTIE

Schimbérile de directie ale conductei atat in plan orizontal, cat si in plan vertical se vor efectua
utilizand curbe confectionate din teava & 273 x 7,1 mm, conf SR EN ISO 3183 .Teava utilizata
pentru curbe trebuie sa aiba cel putin acelasi diametru interior si de aceeasi calitate ca pentru
partea liniard a conductei.

Grosimea peretelui curbei dupa confectionare trebuie sa fie cel pufin egald cu grosimea peretelui
tevilor folosite la constructia conductei. Aceste curbe vor avea unghiuri conform schemelor de
montaj, iar raza de curbura va fi de 5 Dn masurata de la fibra neutra.

Curbele se vor executa conform SR EN 14870-1:2005 si standard de firma ,STD INSPET 001-00"
., din tevi de otel fara sudura si vor fi verificate vizual si cu instrumente de masura pentru a se
elimina cele care nu corespund din punct de vedere al dimensiunilor, cele deformate, cu lovitur,
taieturi, zone corodate, etc.
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Atunci cand schimbarile de directie nu pot fi realizate prin indoirea tevilor si documentatia de
executie nu prevede curbe prefabricate, se vor utiliza curbele executate pe santier. Acestea vor
avea raza de curbura 30Dn.

{nainte de indoire, pe santier se va stabili care este directia doritd, chiar daca aceasta este
specificatd in planurile proiectului, pentru a garanta o forma corecta a conductei.

Curbele vor fi create pe santierul de constructie sau Tn ateliere din tronsoane drepte de teava de
catre personal calificat, cu ajutorul unor dispozitive corespunzétoare, care au fost reglate in functie
de diametrul tevii.

Dispozitivele utilizate la indoirea tevilor vor fi aprobate de catre reprezentantul beneficiarului.
Aceasta trebuie sa poata indoi tevile In mod uniform, fara a ldsa cute sau urme si fara a provoca o
sarcina de incovoiere in exces sau deteriorarea invelisului.

Inainte de inceperea lucrarii de indoire, va fi efectuat un test de indoire pentru fiecare diametru, in
prezenta reprezentantului beneficiarului i a expertului independent.

F. PARALELISM, INCRUCISARE

La intersectia conductei nou proiectata cu cabluri subterane sau cu alie conducte existente, se vor
respecta distantele prevazute in PT si planurile nr. 1.02 /2015.

Unde conducta traverseaza alte conducte, cabluri sau alte structuri subferane de orice fel,
constructorul va executa santul fa 0 adancime astfel incat generatoarea superioara a conductei sa
fie la min. 0,5 m dedesubtul fundului santului structurii subterane traversate, exceptie facand cazul
cand o distanta mai mare de 0,5 m e ceruta de autoritatile de jurisdictie sau normative.

Constructia peste sau sub toate structurile subterane cum ar fi drumuri, conducte, cabluri etc. vor fi
responsabilitatea Constructorului. Locul unde structura subterana se intalneste cu santul va fi
inregistrata pe o harta cu aliniament deja facut a Constructorului.

G. TRAVERSARI OBSTACOLE

Pe traseul celor 2 conducte proiectate (F1, F2) se afla un drum comunal.

Traversarea drumului comunal cu cele 2 conducte de titei se va realiza in tub protector.
Traversarile se vor realiza in sant deschis.

Tubul protector se va monta la adancimea de min 1,2 m fata de nivelul trenului.
Traversarile se vor realiza n tub de protectie metalic cu Dn = 400 mm Tn lungime de 8 m
conform plan detaliu subtraversari nr. 1.04/ 2015, si va cuprinde :

Elementele componente ale subtraversarii sunt :

s tubul de protectie: -2 buc
o distantiere din pehd:STAS 7335/6 - 14 buc
o burduf de etansare Dn 400/250- STAS 7335/6 -2 buc
s camin colectare scurgeri; -1 buc
¢ dispozitiv de aerisire; -1 buc
e priza de potential; STAS 7335/8 -1 buc

Traversarea cu conducta de titei din teava @ 273x6,3 mm- preizolata se va realiza in conformitate
SR 7335-6:1998 si planurile nr.11.04 /2013 si 11.05/2013.

Caracteristicile mecanice ale tuburilor de protectie:

e Diametrul exterior: -406,4 mm
e (Grosime de perete: -7,1 mm
¢ Lungime tub: -2x8m
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» Standardul de fabricatie: - SR 6898-2 :1995
e Material (otel): - 0OL422

o Rezistenta la rupere: - 410 N/mm?

¢ Limita la curgere: - 260 N/mm?

Tubul de protectie va fi asamblat prin sudare electricad cap la cap in conditile de executie si
admisibilitate stabilite de 1.27, SR EN 14163 si prescriptii ISCIR . Imbinarile sudate se vor executa
in clasa | de calitate vor fi controlate 100% cu radiatii penetrante.

Tubul de protectie va depasi limita canalului si drumului cu cate 1 m in ambele parti.

Caminul de colectare scurgeri se va realiza din teava L 210 GA 508x7,1 mm. SR EN 1SO 3183
conform cu pilanul 11. 07/2013.

Suprafetele exterioare ale tubului de protectie conductelor pentru rasuflatori si pentru colector
montate subteran vor fi protejate anticoroziv cu izolatie Tip intarit, in conformitate cu STAS 7335/3

Tronsoanele de traversare vor fi echipate cu distantiere din HDPE conf, breviarul de calcul anexat.

Distantierele trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte:

s sa asigure izolarea electrica intre cele doua conducte;

+ conducta de transport trebuie infrodusa usor in tubul de protectie cu distantierele atasate;

« distantierele trebuie fixate bine pe conducta, astfel incat atunci cand se introduce conducta,
acestea sa nu se miste in lungul ei;

+ materialul din care suni confectionaie distanfierele nu frebuie sa fie conducafor de
electricitate si trebuie sa fie rezistent la coroziune chimica;

e distantierele trebuie sa fie rezistente atat la socuri si eforfuri mecanice cat si termice, in
special acelea care intervin in cursul instalarii;

¢ distantierele nu trebuie sa afecteze izolatia conductei.

Tragerea conductei in tub se face cu dispozitive adecvate .
Este interzisa orice operatie care poate avea urmatoarele defecte:
- deteriorarea izolatiei conductei
- deteriorarea distantierelor
- rotirea conductei pe foata durata operatiei de tragere
- deteriorarea anozilor pentru protectia catodica.
Dupé montarea conductei in tubul de protectie, capetele tubului protector vor fi etansate cu
burdufuri de etansare din material rezistent la actiunea chimica a titeiului in conf. cu STAS 7335/6.

Dupa executia operatiei de tragere a conductei in tub, inainte de instalarea inchiderilor se verifica
rezistenta de izolare intre tub si conducta. Verificarea se executa dupa verificarea rezistentei
mecanice a subfraversarii si in absenia oricarui contact electric. Rezistenta se masoara cu
Megohmetrul de 500 V si valoarea rezisteniei sa fie mai mare de 1 MQ.

Dispozitivul de aerisere cu sita Davis se va realiza conform cu planul nr. 1.06/2015.
Inaltimea dispozitivul de aerisire va fi de minimum 3m si maximum 5m, iar capatul superior al
acestuia sa fie cu cel putin 3 m deasupra caii de comunicatie.

Atat conducta cat si tubul protector, in zona traversarii, vor fi protejate catodic .

Priza de potential va fi tip Aa si se va realiza in conformitate cu STAS 7335/8 -85 si planurile

nr. 1.08/2015 si 1.09/2015 .

Cablurile prizelor de potential se sudeaza la 100 mm distanta fata de capetele tubului. Sudurile se
izoleaza cu material de izolare.

Dupa acoperirea conductei cu pamant la sapaturile in sant deschis, terenurile se compacieaza la
gradul de compactare prevazut in STAS 2914-84. Dupa compactare, se va aduce terenul la starea
initiala pe portiunile afectate.
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Lucrul la traversari nu va incepe inaintea obtinerii acordului Autoritatilor de drept.
Constructia trebuie asffel organizata incat sa rezulte un minim de interferente cu activitatea
proprietarilor adiacenti.

Toate suprafefele de teren indiferent de natura si amplasarea lor afectate de lucrari vor fi degajate
de orce fel de materiale si degeuri poluante provenite din procesul de executie $i aduse la starea
initiald confirmata printr-un PV .

H. TESTE DE PRESIUNE
Conducta de titei va fi supusa urmatoarelor probe de presiune conform SR EN ISO 14161 —~ 2004:

— proba de rezistenta cu apa, la presiunea de 80 bar (1,25 x 64 = 80 bar), timp de minim
1 ora dupé stabilizarea presiunii si egalizarea temperaturii fluidului cu cea a solului;

— proba de etangeitate cu apa pe toatd lungimea tronsonului inlocuit la presiunea de 70,4
bar (1,1 x 64 = 70,4 bar), timp de 8 ore dupa stabilizarea presiunii gi egalizarea
temperaturii fluidului cu cea a solului.

1. Curatirea si verificarea interioara a conductelor

Pe durata realizarii lucrarilor executaniul este obligat sa pastreze conducta curatd la interior.
Curatirea la interior a conductei este obligatorie inaintea efectuarii probei de presiune.

inainte de efectuare a probelor de presiune, in prezenta reprezentantului din partea beneficiarului,
executantul realizeaza operatiile finale de curatire si verificare interioara a conductei cu dispozitive
speciale.

Curétirea interioard a conductei se executd cu piston curafitor cu garnituri de cauciuc si perii. La
capetele tronsoanelor se monteaza, provizoriu, gari de lansare si primire a pistoanelor.

Curatirea se va executa astfel:

- Pentru conductele care se probeaza cu apa, operatia de curatire se va executa anterior
probei, fiind necesara o noua trecere a pistonului dupa proba cu apa, pentru evacuarea
acesteia.

2. Proba de rezistenta si verificarea etanseitatii conductei

Proba de rezistentd se face cu apa. Probarea conductei se face cu aceasta pozatad in sant si
neacoperita. Probarea propriu-zisa este precedata de curétirea conductei (cu piston curéaitor).

Tnainte de umplerea tronsonului cu apd se inchid capetele tronsonuiui cu capace asigurate,
sprijinite. Executarea sprijinirii capacelor de obturare se face cu dulapi incastrati transversal n
trangee sau pe un dispozitiv echivalent. Se iau masuri pentru rigidizarea conductei din lo¢ In loc pe
toatad lungimea sa.

a. Proba de rezistenta hidraulica

Proba de rezistenta hidraulica se face astfel incéat presiunea maxima de incercare in punctul de
cotd minima s& nu depaseasca 1,8 x P.reg. max si in nici un caz 95 % din presiunea de proba
hidraulica din uzina.

Sistemul de conducte va fi incercat la rezistenta, dupa stabilizarea temperaturilor si
suprapresiunilor.
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Valorile presiunii si temperaturii se masoara pe toata durata probei cu aparate cu inregistrare
electronica si cu aparate indicatoare, avand clasa de precizie £ 1,5 % sau mai buna, verificate
metrologic [a zi.

Proba este recomandabil a se efectua pe timp racoros pentru ca rezultatele sa nu fie influentate
de variatile mari de temperatura. Masurarea temperaturii exterioare a aerului in timpul probei de
presiune se realizeaza cu termometru in clasa de precizie + 0,5°C.

Proba de presiune se considera reusita daca pe tcata durata probei, presiunea inregistrata pe
diagrama se mentine constanta in limitele de variatie ale presiunii barometrice. Dupa ce proba a
fost considerata reusita, scaderea presiunii se va face n trepte de 1 bar la 10 minute.

Evacuarea apei din conducta se face cu un piston antrenat cu aer comprimat, a carui viteza va fi
reglata prin dozarea scurgerii apei la capatul conductei fara deteriorarea mediului inconjurator.
Daca evacuarea apei nu poate fi realizata cu pistonul la o trecere eliminarea acesteia se va face
prin mai multe treceri ale pistonului sau cu ajutorui sifoanelor montate in punctele de cota minima,
prin racorduri cu flanse astfel ca sa poata fi demontate dupa evacuarea apei. Antrenarea apei prin
sifonare se face cu aer comprimat la o presiune de max. 2 bar.

b. Verificarea etanseitatii conductei

Verificarea etanseitatii se execufa cu apa pe toatd lungimea tronsonului infocuit. Pe toatad durata
precbei de etanseitate, presiunea inregistratd pe diagrama trebuie sa fie constantd, in limitele de
variatie a presiunii barometrice.

c. Intregirile dintre tronsoane

Dupa efectuarea probei de rezistenta hidraulica si a verificarii etanseitatii, la intregirile pentru
formarea firului conductei, se prevad urmatoarele:

— Controlul integral al sudurilor de pozitie, prin radiatii penetrante ;

— Executia izolatiei la imbinari cu acelasi tip de izolatie ca si pe firul conductei.
d. Inregistrarile probelor de presiune

inregistrarile probelor de presiune, se face pe formulare tipizate care trebuie sa cuprinda:
— data incercarii;
— pozitia de montaj a conductei si numarul proiectului;
— fluidulf de incercare;
— presiunea gi volumul incarcat la fiecare jumatate de org;
— calitatea apei folosita la incercarea de rezistenta;
— condifiile meteorologice din timpul incercéarii la fiecare ora,
— valoarea presiunii de incercare gi timpul de mentinere la presiunea de proba;
— rezultatele obtinute (defectiuni si remedieri),
— concluzii;
— semnaturile comisiei (executant si beneficiar).

Nota:

— Diagramele de inregistrare se adauga la formularul respectiv sau la procesul-verbal
incheiat intre executant gi beneficiar;

— Conditiile de incercare si rezultatele acestora vor fi consemnate in procesul verbal de
receptie tehnica;
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— Diagramele de inregistrare si procesul-verbal incheiat, se anexeaza la Cartea
Constructiei.

Dupa efectuarea probelor de presiune se vor efectua:
— umplerea cu pamant a frangeei in zona imbinarilor;
— umplerea cu padmant a frangeei pe toata lungimea.

I. GOLIREA $| CURATIREA CONDUCTE] EXISTENTE

Operatia de golire, curatire si inertizare a conductei existente se face de catre operatorul
conductei, S.C. CONPET S.A., asigurdnd conditile de lucru pentru executantul lucrarilor de
inlocuire tronsoane de conducta, respectiv dezafectarea tronsoanelor inlocuite.

Se goleste conducta pe tronsonul unde se face inlocuirea cu conducta noua, cu recuperarea
lichidului evacuat.

Se sectioneaza firul conductei si se introduc de o parte si de alta a locului de interventie
obturatoare sferice (baloane gonflabile), sau alte tipuri de obturatoare pentru evitarea trecerii
gazului provenit din pungile reziduale, spre zona de lucru.

Personalul calificat de interventie va fi instruit conform prevederilor legale privitoare la securitatea
si sanatatea in munca si aparare impotriva incendiilor.

J. CUPLAREA $1 PUNEREA IN FUNCTIUNE A CONDUCTEI PROIECTATE

Succesiunea operatiilor:
— se sanfreneaza capetele conductei existente in vederea efectuarii operatiei de intregire
prin sudura cap la cap;
— se scot obturatoarele sferice ;
— se asigura un pat de pamant cernut sau nisip pe fundul santului de 10 — 20 cm;
— se lanseaza in sant conducta nous;
— se efectueaza testele de presiune;
— se cenireaza capetele conductei;
— se face cuplarea la conducta existenta prin sudura cap la cap;
— se face controlul sudurilor de intregire a conductei;
— se izoleaza anticorosiv zona sudurilor;
— se astupa conducta ;
— se readuce terenul la forma initiala.

Cuplarea gi punerea in functiune a conductei proiectate se va face pe baza unui program stabilit
de comun acord intre $.C. CONPET S.A si CONSTRUCTOR.

1. Cuplarile tronsoanelor de conducta

Inainte de executarea sudurilor in punctele de cuplare, se vor verifica grosimile de perete ale
conductelor in punctele respective si in cazul in care aceste grosimi sunt mai mici decat cele
declarate, se va instiinta Beneficiarul.

Cuplarile tronsoanelor de conducta proiectata se vor face in conformitate cu planurile de montaj.
l.a executia cuplarilor se va avea in vedere ca, dupa realizarea sudurilor de imbinare, va trebui sa
se imbine izolatia veche cu cea noua.in acest caz, marginile izolatiei vor fi tesite pe minimum 50
mm, peniru a asigura o trecere lina.

Sudurile se vor executa in clasa | de calitate, conform Normativului | 27-82 si, in zona cuplarii, se
vor verifica prin gamagrafiere in proportie de 100 %.
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Este de mentionat ca noua izolatie din PE, este compatibila cu izolatia pe baza de bitum si
impaslitura (clasica) si se va proceda astfel: se va curata portiunea de pe conducta existenta
izolata cu bitum, se va lustrui metalul, apoi se va aplica primerul, dupa care se va aplica modul de
izolare descris mai sus.

Dimensiunile santului trebuie sa permita un spatiu adecvat de lucru, minimum de 0,35 m intre
conducta si fundul sau laturile santului.

lzolatia veche poate fi inlaturata prin razuire, sablare, ciocanire sau periere cu perii de sarma. Este
recomandat un dispozitiv sau masina de razuit cu lame de 50...100 mm ce se rotesc in jurul
conductei, cu atentie sporita la sudurile longitudinale sau elicoidale pentru a preveni blocarea
lamelor in cordoanele de sudura.

Este strict interzisa incalzirea conductei pentru a usura indepartarea izolatiei (arzatoare oxi-
acetilenice).

Lungimea pe care se inlatura izolatia si procedura pentru inlaturarea izolatiei trebuie aprobate de
catre Inspectorul Beneficiarului.

Pregatirea conductei nu se va realiza in aer liber, cand suprafata metalica are temperatura cu mai
putin de 3,3 °C peste punctul de roua sau umiditatea aerului este mai mare de 85 %. Punctul de
roua este considerat ca fiind temperatura la care, in aer umed, apar picaturi de roua pe suprafata
conductei (uzual intre 10 si 15°C).

Termometrul pentru determinarea temperaturii mediului va avea scala de 0 = 50 °C, iar higrometrul
pentru masurarea umiditatii trebuie sa fie capabil sa masoare nivelul umiditatii intre 0 si 100 %.
Masuratorile se vor face la umbra.

In zonele punctelor de cuplare, conducta existenta va fi curatata dupa cum urmeaza:

Pentru a evita zgarierea conductei la curatare, nu se vor folosi scule ascutite.
Pamantul aderent la suprafata va fi inlaturat prin clatire cu apa curata, apoi conducta va fi stearsa
cu lavete, carpe de bumbacg, etc.

Este necesara perierea intensa precum si lustruirea cu hartie abraziva pentru a obtine o suprafata
neteda, fara substante contaminanate, zgarieturi sau alte defecte.

Trebuie acordata o atentie deosebita zonelor de sudura. Toate muchiile ascutite, colturile si
sudurile trebuie rotunjite (Rmin = 2 mm) sau tesite prin slefuire.

Marimea particulelor abrazive in cazul curatirii prin sablare va fi astfel aleasa incat profilul
suprafetei sablate sa aiba o rugozitate (Ra) maxima de 3,2 microni.

Particulele abrazive pentru sablare trebuie sa fie uscate, curate si fara contaminanti. Trebuie
acordata o atentie deosebita pentru impiedicarea acumularii de corpuri straine in materialul abraziv
recirculat.

Presiunea si debitul compresorului pentru sablare vor fi de cel putin 7 atm. si 10 m¥minut, pe duza.
Sablarea va continua pe minimum 25 mm in zonele adiacente suprafetelor izolate.

Toate particulele abrazive ramase de la sablare vor fi inlaturate cu pompe de vid, aer comprimat
curat sau periere.

Metoda de slefuire prin sablare lasa suprafata conductei foarte susceptibila la coroziune, iar
procesele urmatoare trebuie aplicate fara intarziere.Curatirea finala prin sablare nu se va face
decat in prezenta reprezentantului Beneficiarului, cu acordu! acestuia.

Inlaturarea iuturor defectelor de suprafata include: fisuri, laminari superficiale, porozitate in
profunzime, urme de sudura, zgura, depozite de carbon, nisip, coii, rugina, materii straine.
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Toate deschiderile din conducta sau ventile vor fi acoperite in timpul pregatirii suprafetelor pentru a
preveni orice coniaminare a interiorului acestora.

Crice defect major de pe suprafata conductei va fi reparat prin modalitati adecvate.

Zonele in care la sablare au fost descoperite defecte si au fost reparate, dupa reparatie vor fi
curatate din nou.

Cu ajutorul unui solvent adecvat se vor inlatura toate urmele de grasimi, titei, praf sau alti
contaminanti.

Rugozitatea suprafetelor curatate poate fi masurata cu oricare din metodele definite in standardele
in vigoare.

Suprafata conductei curatate va fi inspectata imediat dupa curatire, la o lumina corespunzatoare
Orice urma de umezeala (condens, roua) va fi eliminata fie prin stergerea conductei cu lavete
uscate, fie prin preincalzire lenta cu 15 ~ 20°C peste temperatura mediului, urmata de o perioada
de cel putin 10 minute,

Suprafetele unde nu mai exista nici 0 urma de izolatie trebuie degresate cu solventi volatili (white-
spirt, petrol, etc.).

Dupa curatarea prin sablare a suprafetelor nu se vor folosi pentru spalare ape acide sau solutii de
spalare cu inhibitori de coroziune.

Stergerea finala se va face cu o laveta uscata.
K. UMPLEREA CU FLUIDUL DE TRANSPORT A CONDUCTEI

Pregéatirea punerii in functiune a conductei incepe cu conectarea acesteia la instalatiile din amonte
si aval si se considera apta pentru operare dupa:

» incheierea lucrédrilor de constructie, verificari si incercari conform prescriptiilor din
proiect;
« curatirea si conditionarea interiorului conductei astfel incat, in timpul probelor pentru
punere In functiune sa nu apara fenomene de coroziune;
e umplerea conductei cu un mediu corespunzator ce va putea fi dislocuit in conditii de
siguranta de catre mediul de transport;
s in perioada de proba se vor controla parametrii de lucru gi se vor compara cu parametrii
predeterminati pentru operare;
e operatia se executd de constructor pe baza unui program de punere in functiune,
aprobat de beneficiar.
Pe durata umplerii cu fluid, cantitatea de umplere va fi controlata si presiunea fluidului nu va trebui
sa depaseasca limitele premise.

L. REPERAREA CONDUCTEI

Dup& acoperirea ganfului gi readucerea suprafetei culoarului de lucru la starea initiala, se va
proceda la instalarea de bome pentru identificarea traseului conductei. Aceste borne cu placute
indicatoare pentru identificarea conductei, se vor monta Tn urmatoarele locuri;

— punctul initial;

- punctul final;

— traversare cai de comunicatie, la ambele capete;

— schimbérile de directie in plan orizontal;
Placutele indicatoare vor fi confectionate din metal, pe care se va imprima:
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— fluidul transportat;

— simbolul detinatorului;

— diametrul conductei;

— presiunea de regim;

— pozitia sa kilometrica;

— anul punerii in functiune.
Operatorul conductei de transport si proprietarii terenurilor de pe traseul conductei, proprietarii
cailor de comunicatii subtraversate sau in apropierea careia este amplasata conducta, vor incheia
o conventie privind Tntretinerea, revizia si exploatarea subtraversarii sau vecinatatii respective.

CAP.Vili DEMONTAREA CONDUCTEI VECHI1 $1 RECUPERAREA
MATERIALULUI TUBULAR

Demontarea conductei vechi se va realiza numai pe portiunea cuprinsa intre pct. de cuplare.

Succesiunea operatiilor constau in:
— tronsonul de conducta ce urmeaza a fi dezafectat va fi golit de fitei si spalata.

— se sapa gropi de pozitie la capetele tronsonului, se decupleaza tronsonul ce urmeaza a
fi inlocuit de personalul autorizat al constructorului;

— se traseaza latimea santului pe traseul tronsonului ce va fi dezafectat;

— saparea santului se executa atat mecanizat cat si manual, acordandu-se o mare atentie
penfru a nu afecta conductele aflate in functiune in vecinatatea tronsonului ce va fi
dezafectat;

— dupa ce santul a fost sdpat pana sub generatoarea infericard a conductei se trece la
taierea tronsonului de conducta in segmente si ridicarea la suprafata;

— la suprafatd se taie in bucati (de preferat in zona de imbinare prin sudura),

— seincarca in mijloace de transport special amenajate pentru transport material tubular;

— se transporta la baza de depozitare material tubular indicata de operatorul conductei
S.C. CONPET S.A. Ploiesti (depozit Inotesti, jud. Prahova);

— se trece la astuparea sanfului si refacerea terenului la starea initiala;

Atentie: La operatia de demontare a conductei se vor respecta normele de sanatate si securitate
in munca si aparare impotriva incendiilor precum si legislatia de protectie a mediului indicate in
prezenta lucrare .

CAP. IX RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia lucrarii se face conform HG 273/1994 - Regulament de receptie a lucrarilor de
constructie si instalatii aferente acestora.

Receptia lucrarilor se face sub organizarea proprietarului de obiectiv sau a ordonatorului de
credite.

Receptia se realizeaza in urmatoarele etape:
- Receplia la terminarea lucrérilor;

- Receptia finala (la expirarea perioadei de garantie);
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1. Receptia la terminarea lucrarilor

Executantul comunicd investitorului data terminarii tuturor lucrarilor prevazute in contract, prin
document scris, confirmat de investitor pentru acceptare. O copie a acestui document se transmite
si reprezentantului investitorului din santier.
Comisia de receptie se numeste de investitor si este alcatuita din 5 (sau 7) mebrii, respectiv:

- unreprezentant al investitorului {presedintele comisiei);

- un reprezentant al administratiei locale teritoriale;

- trei sau cinci reprezentanti Tn domeniu (mediu, ISCIR, proiectanti, neutrii)
Proiectantul, furnizorul de utilaje, executantii, alti agenti economici implicati, au numai statut de
invitati.
Procesele verbale incheiate la preludrile partiale ale diverselor etape executate Tn lucrare nu sunt
procese verbale de receptie pentru partea de lucrare in cauza.

2. Receptia finala

Se conveaca de catre investitor 1a cel mult 15 zile dupa expirarea periocadei convenite prin contract
pentru atingerea indicatorilor tehnico-economici proiectati.
La receptia finala participa:

~  investitorul;

- comisia de receptie;

- proiectantul lucrarii si executantul.
La conducte, dacd nu se specificd prin contractul dintre Investitor i Constructor o perioada de
garantie post executie, receptia finala gi cea definitiva se pot cumula intr-o singura etapa.

Verificari pentru receptia instalatiilor
Procedura generala

— Se solicité asistenta tehnica, fabricantului/importatorului direct, in timpul probariiftestarii
materialelor si echipamentelor, precum si pentru pregétirea personalului de
exploatare;

— Prezentarea tuturor permiselor si certificatelor necesare realizarii conditilor de
siguranita, la punerea in functiune a instalatiilor;

~ Predarea la beneficiar a tuturor manualelor de operare, desenelor si instructiunilor de
folosire a utilajelor, precum gi a cartii tehnice a instalatiei/constructiei;

— Indepéartarea tuturor suportilor temporari, a bratelor, ancorajelor si a echipamentelor
care au folosit la protectia pentru transport, manipulare, etc.;

— Verificarea conditiilor si starii tehnice la toate punctele de racordare la instalatiile
existente;

- Prezentarea documentelor de atestare a executiei tuturor probelor $i verificarilor,
inclusiv a celor de presiune (chiar dacd l|la acestea au participat anterior si
reprezentantii beneficiarului);

— Stabilirea planului de inspectie, conform schemelor tehnologice, planurilor de
constructii, cartilor tehnice ale furnizorilor si specificatiilor tehnice;

— Verificarea i aprobarea planurilor de inspectie;

— Prevederea unor inspectii specifice impuse de terte organe abilitate (Protectia Muncii,
Pompieri, Agentia de Protectie a Mediului, emitenti de acorduri, etc.);

— Efectuarea tuturor operatiilor de spéalare, suflare i curatire;

— Curatirea intregii zone afectate de constructii si evacuarea materialelor care nu sunt
necesare;

— Mentinerea constructiei in stare curata, pana la efectuarea receptiei.
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CAP. X CONDITII DE SECURITATE S1 SANATATE IN MUNCA

Prezenta documentatie a fost elaborata cu respectarea prevederilor Legii securitatii $i sanatatii in
muncg 319 / 2006 si a H.G. 1425 / 2008 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a
prevederilor Legii securitatii gi sanatatii in munca.

De asemenea se vor respecta prevederile:
— H.G.R. Nr. 493 / 2006 — privind cerintele minime de securitate gi sénatate referitoare la
expunerea lucratorilor la riscurile generate de zgomot;
— H.G.R. Nr. 971 / 2006 — privind cerinfele minime pentru semnalizarea de securitate si /
sau de sanatate la locul de munca;
— H.G.R. Nr. 1048 / 2006 — privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru
utilizarea de catre lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munc3;
— H.G.R. Nr. 1051 / 2006 — privind cerinfele minime de securitate si sanatate pentru
manipularea manuald a maselor care prezinta riscuri pentru lucratori, in special de
afectiuni dorsolombare;
— H.G.R. Nr. 1058 / 2006 — privind cerinfele minime pentru imbunatatirea securitatii $i
protectia sanatatii lucratorilor care pot fi expusi riscului datorat atmosferelor explozive;
— H.G.R. Nr. 1146 / 2006 - privind cerintele minime de securitate $i sanatate pentru
utilizarea in munca de catre lucratori a echipamentelor de munca.
Angajatorii au obligatia s& ia masurile necesare pentru:
— asigurarea securitatii $i protectia sanatatii lucratorilor,
— prevenirea riscurilor profesionale;
— informarea si instruirea lucratorilor;
munca.
In vederea asigurarii conditilor de securitate s$i sanatate in muncad si pentru prevenirea
accidentelor de munca si a belilor profesionale, angajatorii - proiectantul, executantul si
beneficiarul, trebuie sa respecte prevederile cuprinse Tn cap.3 din Legea 319/ 2006.

Pe toatd durata executiei, se va respecta H.G. nr. 971 / 2006 privind cerintele minime pentru
semnalizarea de securitate $i / sau de sanatate la locul de munca, iar personalul de conducere al
punctului de lucru, va verifica respectarea acestor prevederi,

Masurile de securitate si sanatate in munca mentionate nu sunt limitative. Ele trebuie completate
de catre beneficiar i executant cu masuri de prevenire si protectie stabilite in functie de mijloacele
de productie, mediul de munca, sarcina de munca, executant si de riscurile induse de acestea. Vor
fi luate toate masurile necesare tindnd cont de echipamentele pe care le utllizeaza si tipul de
lucrari executate pentru prevenirea accidentelor fehnice, umane si limitarea efectelor lor Tn cazul In
care s-au produs.

Se va cosulta “Planul de sanatate si securitate in munca * anexat la PT

CAP. XI MASURI PRIVIND APARAREA IMPOTRIVA INCENDIILOR

La elaborarea prezentei documentatii s-au respectat reglementarile aplicabile in vigoare referitoare
la apararea impotriva incendiilor:

— Legea 307 / 12.07.2006 privind apararea impotriva incendiitor, publicatd in MO partea |

nr 633 /21.07.2006;
— Legea 481/2004 privind protectia civila;
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— Norme Generle de aparare Impotriva incendiilor, aprobate cu ordinul MAI 163 /
28.02.2007, publicate in MO partea | nr 216 / 29.03.2007;

- HGR 1739 / 06.12.2006 pentru aprobarea categoriilor de constructii si amenajari care
se supun avizdii si / sau autorizarii privind securitatea la incendiu, publicatd in MO
partea | nr 995 / 13.12.2006;

— HGR 1058 / 09.08.2006 privind cerintele minime pentru imbunatatirea securitatii si
proteciiei sanatatii lucratorilor care pot fi expusi unui potential risc datorat atmosferelor
explozive, publicatd in MO partea | nr 737 / 29.08.2006;

—  Norme Metodologice de avizare $i autorizare privind securitatea la incendiu si protectia
civila, aprobate cu ordinul MAI nr.3 / 2011, publicate iIn MO nr. 36 / 14.01.2011;

— HGR 971 /26.07.2006 privind cerinte minime pentru semnalizarea de securitate si/ sau
sanatate 1a locul de munca, publicatd in MO partea | nr. 683 /08.08.2008;

—  Ord. 786/2005 privind modificarea si completarea OMAI 712/2005 pentru aprobarea
dispozitiilor generale privind instruirea salariatilor in domeniul situatiilor de urgenta;

— Prescriptii tehnice de zonare a mediilor cu pericol de explozie pentru toate tipurile de
instalatii gi excipamente din activitatea de foraj — extractie titei $i gaze, elaborat de
Petrostar Ploiesti si avizat de MMPS — departamentul Protectia Muncii cu avizul nr 69 /
18.07.1994 si de MI — Comandamentul Trupelor de pompieri — Inspectia pentru
Prevenirea Incendiilor cu acordul 28873 / 12.07.1993;

— SR EN 60079 — 10, lanuarie 1996, Aparaturd electrica pentru atmosfere explozive
gazoase — Clasificarea ariilor periculoase;

— Lista standardelor romane care adoptd standarde europene armonizate, ale caror
prevederi se referd la echipamente sub presiune, aprobatd cu ordinul MEF 867 /
25.07.2007, publicatd in MO partea | nr 588 / 27.08.2007;

— S altele.

Protectia impotriva incendiilor prevede ca oriunde se proiecteaza, se construiesc, se doteaza, se
dau in folosinta, se exploateaza sau se intretin locuri de munca, trebuie luate masurile adecvate
pentru prevenirea declansarii si propagarii incendiilor care provin de la sursele identificate in
documentul de securitate si sanatate.

Trebuie sa fie stabilite prevederi pentru stingerea rapida si eficientd a oricarui incendiu. La locul de
munca trebuie s& existe un plan de interventie a fortelor si mijloacelor la incendii care sa precizeze
masurile de luat, In conformitaie cu Anexa 3 Nr. 163 / 2007 — Norme generale de prevenirea
incendiilor .

Prezentele prevederi nu sunt limitative, ele fiind completate i detaliate, dupa necesitati, de catre
Constructor si / sau Beneficiar.

CAP. XIl | PROTECTIA MEDIULUI INCONJURATOR

Prin lucrdrile ce urmeaza a se executa nu se evacueaza in mediul ambient substante reziduale
sau toxice, care sa altereze intr-un fel calitatea apei, aerului, solului si subsolului, deci nu
influenteaza negativ mediul inconjurator.
Pe parcursul executiei lucrarilor se vor respecta prevederile legislatiei de mediu aplicabila activitatii
desfasurate si anume:
— 0.U.G. nr. 195/2005 — privind protectia mediului, cu modificarile si completarile din
0.U.G. 164/2008;
— 0.U.G. nr. 243/2000 privind protectia atmosferei, modificata si aprobata prin Legea nr.
655/2001;
— H.G. 1408/2008 privind clasificarea, ambalarea gi etichetarea substantelor periculoase;
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- 0.U.G. nr. 78/2000 — privind regimul deseurilor, cu modificarile si completarile
ulterioare;

- 0.U.G. nr. 16/2001 republicata privind gestionarea deseurilor industriale reciclabile;

- H.G.621/2005 privind gestionarea ambalajelor si a deseurilor de ambalaje;

— H.G.1756/2006 privind limitarea nivelului emisiilor de zgomot in mediu produs de
echipamente destinate utilizarii in exteriorui cladirilor.

Prezentele reglementari nu sunt limitative. Daca la executia lucrdrii apar probleme legate de
protectia mediului, constructorul si clientul vor stabili masuri care sa respecte legislatia in vigoare si
sa preintampine poluarea.

CAP. XIli REGLEMENTARI LEGISLATIVE , METODOLOGICE SI

PROIECTATE

STANDARDE PENTRU REALIZAREA LUCRARILOR

A. REGLEMENTARI LEGISLATIVE.

1. LEGEA 10/18 ianuarie 1995

2. LEGEA 50/29 iulie 1891 cu
completarile operate la zi

3. LEGEA 107/25.sept. 1996

4. Legea 112/4 Mai 2006

5 HG 272/14 iunie 1994

6. HG 273/14 iunie 1994
7. HG 766/21.11.1997

8. HG 28 /9.01.2008

9. HG 925/1995

10 OUG 195/2005
11.  Ord. 226/2003

12.  Ord. MMGA
661/28.06.2006

13.  Ord. MMGA
662/2006
14.  Ordin 196/2006

15.  Ord. MAPPM
782/01. sept. 1999

Calitatea in constructi.

Autorizarea executarii constructiilor.

Legea apelor

Modificari si completari la Legea apelor
Regulamente privind controlul de stat al calitatii Tn
constructii.

Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora

Hotarare pentru aprobarea unor regulamente privind
calitatea in constructil.

Aprobarea continutului cadru al documentatiei
tehnico economice aferente investitiilor publice ,
precum si a structurii si metodologiei de elaborare
a devizului general pentru obiective de investitii
si lucrari de interventii

Hotarare privind regulamentul de verificare si
expertizare tehnicad de calitate a proiectelor, a
executiei lucrarilor gi a construciiilor.

Ordin privind Protectia Mediului

Aprobarea listei cuprinzand tipurile de gaze si
presiunile de alimentare utilizate de aparatele
consumatoare de combustibili gazosi.

Normativ de confinut al documentatiilor tehnice
necesare obtinerii avizului de gospodarire a apelor
si a autorizatiei de gospodarire a apelor.

Aprobarea procedurii §i componentelor de emitere
avize si autorizatii de gospodarire a apelor.

Norme si prescriptii tehnice specifice zonelor de
protectie zone de Sigurant aferente sistemului
national de transport titei,etc

Procedura de emitere a permisului de traversare a
lucrarilor de gospodarire a apelor cu rol de aparare
impotriva inundatiilor. Indrumatorul tehnic pentru
proiectarea si realizarea lucrarilor de gospodarire a
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10.

11.

12.

13.
14.

apelor cu rol de aparare impotriva inundatiilor.

NORMATIVE $1 PRESCRIPTII TEHNICE

P 118 -99

.14 - 76

.20 - 2000

.27 — 82

NE 012 -~ 99
GP 035 - 1998

C 140-88 (inlocuit de
NE 012-99)

C 150~ 99

C 56 -2002

PTCR7 -2010

PTCR6-2010

NTE 003/04/00
PE 106 - 89

STD INSPET 001-00"

STANDARDE
SR EN 14161/2004
SR EN I1SO 3183/2013

(Inloc.SR EN 10208)
SR EN 10297 — 1 : 2003

SR 6898 —1: 1995

Norme tehnice de proiectare si realizare a
constructiilor privind protectia la actiunea focului.
Normativ pentru protectia contra coroziuni a
constructiilor metalice ingropate.

Normativ peniru protectia contra trasnetului la
constructii.

Instructiuni tehnice privind stabilirea si verificarea
clasei de calitate a imbinarilor sudate la conducte
tehnologice.

Cod de practica pentru executarea lucrarilor din
beton si beton armat.

Instructiuni tehnice pentru protectia anticorosiva a
elementelor de constructii metalice.

Normativ pentru executarea lucrarilor din beton gi
beton armat.

Normativ privind calitatea imbinarilor sudate din otel
a constructiilor civile, industriale si agricole.
Normativ pentru verificarea calitati i receptia
lucrarilor de constructii si  instalati  aferente.
Instructiuni pentru verificarea calitatii si recepiia
lucrarilor ascunse la constructii si instalatii.
Prescriptii tehnice privind omologarea procedurilor
de sudare a ofelurilor folosite la lucrdrile de
construire, montare gi refacere a instalatilor montate
sub presiune si a instalatiilor de ridicare.

Prescriptii pentru autorizarea sudorilor care executa
lucrdri in construirea, montarea $i repararea
instalatilor mecanice sub presiune si instalatiilor de
ridicat.

Normativ pentru constructia liniilor aeriene de
energie electrica cu tensiuni peste 1000 V.

Normativ pentru constructia liniilor aeriene de
energie electrica de joasa tensiune.

Standard de firma pentru Curbe CMF pentru
constructia conductelor.

Industria petrolului si gazelor naturale. Sisteme de
transport prin conducte

Industriile petrolului si a gazelor naturale-Teava din
otel pentru sisteme de transport prin conducte

Tevi de otel circulare fard sudurd pentru utilizare n
constructi mecanice generale gi in constructia de
masini.Conditii tehnice de livrare.Partea 1: Tevi din
otel nealiat i aliat.

Tevi din ofel sudate elicoidal. Partea Il: Tevi de
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10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.

21.

22,

23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.
32.

33.

Blrou Pro:ectarl

STAS715/1 - 80
STAS 6800 — 91

SR 8050:1996
STAS 7335/1 - 86

STAS 7335/2 - 88

STAS 7335/3 — 86

SR7335-4:1998
STAS 7335/8 — 85
STAS 7335/9 - 88
SR EN 757 :1998
SR EN 970:1999
STAS 10166/1 —
STAS 10128 - 86
STAS 10702/1 -
STAS 4273 - 83

STAS 438/1 — 89

STAS 438/2 - 91

SR EN 12350 - 1 :2009

STAS 10100/0 — 75
STAS 10101/0A =77
STAS 10108/0 ~ 78
STAS 10108/1 - 81
STAS 1545 - 89
STAS 10101/21 —92
STAS 10101/20 - 90
STAS 10101/23 75

STAS 10103 -76
STAS 8832 - 85

STAS 4377 - 76

R A B O S i S i B L A o I T S .o s e o

conducte.
Tevi de otel fara sudurd. Tevi de conductd si mufe
filetate pentru industria petroliera.

Grund pentru protectia conductelor metalice
ingropate.

impaslitura din fibra de sticla.

Protectia contra coroziunii. Constructi metalice

ingropate. Terminologie.
Protectia contra coroziunii a constructiilor metalice
ingropate . Semne conventionale.

Protectia contra coroziunii a constructiilor metalice

ingropate. Izolarea extericard cu bitum a
conductelor de otel.
Protectia contra coroziunii. Constructii metalice

ingropate. Electrod de referintd Cu/CuS0O4

Protectia contra coroziunii a constructiilor metalice
ingropate . Prize de potential.

Protectia contra coroziunii a constructilor metalice
Protectia catodica si legarea la pamant cu anozi.
Materiale pentru sudare electrozi Tnveliti pentru
sudarea manuald cu arc electrica otelurilor cu limita
de curgere ridicata. Clasificare.

Controlul vizual al imbinarilor sudate prin topire.
Pregatirea mecanica a suprafetelor.

Clasificarea mediilor agresive.

Acoperiri protectoare. Conditii tehnice generale.
Constructii hidrotehnice. Incadrare in clase de
importanta.

Produse de otel pentru armarea betonului.Otel
beton laminat la cald.Marci si conditii tehnice de
calitate.

Produse de otel pentru armarea betonului. Sarma
rotunda trefilata.

incercari pe betoane. Incercari pe betonul proaspit.
Determinarea densitatii aparente, a lucrabilitati, a
continutului de agregate fine si a inceputului de
priza.

Prescriptii generale de verificare a sigurantei
constructiilor.
Actiuni in constructii.Clasificarea $i gruparea

actiunilor pentru constructii civile si industriale.
Constructii civile, industriale si agricole.Calculul
elementelor de otel.

Constructii civile, industriale si agricole.Prescriptii
pentru proiectarea constructiilor din tevi de otel.
Poduri pentru strazi si $osele pasarele Actzunl
Actiuni Tn constructii. Incarcari date de zapada
Actlunl in constructn {ncarcari date de vant.

Actlum in constructn Incércéri date de temperatura
exterioara.

Constructii din otel.Principii fundamentale de calcul.
Compensatoare de dilatare pentru conducte de
gaze. Compensatoare U si Z . Dimensiuni.
Compensatoare de dilatatie. Compensatoare plane
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informa de U, Z siL . Prescriptii de calcul.

34,  API5L - 95 (std. SUA) : Specificatii pentru conducte.
35. API11104 — 83 (std. SUA) 1 Sudarea conductelor si accesoriilor conexe.
NOTA DE AUTOR

Caietul de sarcini nu este limitativ, executantul putand aduce completari.

Avizele de principiu referitoare la proiectarea investitiei pe traseul propus, precum si de coordonare
cu restul retelelor edilitare din zona se obtin de catre Proiectant.

Orice modificare adusa Caietului de sarcini, se va face numai cu acordul scris al sefului de proiect
sau al proiectantului de specialitate.

INFOCMIT
Sing Alixandrina’Neculae
{

J
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S.C. CONDMAG S.A.
Birou Proiectare Pr. 1.00/2015

BREVIAR DE CALCUL
GROSIME DE PERETE CONDUCTA

1. DOCUMENTE TEHNICE DE REFERINTA

SR EN 14161:2004 Industrile petrolului si gazelor naturale. Sisteme de transport prin conducte

SR EN 3183-2013  Industria petrolului si a gazelor naturale-Tevi de otel pentru sisteme de transport

prin conducte

HG 2139/2004 Hotarare pentru aprobarea Catalogului privind clasificarea si duratele

DIN 30670

normale de functionare a mijloacelor fixe

izolatii din polietilend pentru conducte de ofel

SR EN 12068 Acoperiri organice exterioare penfru protectia impotriva coroziunii

conductelor ingropate sau imersate in conjuctie cu protectia catedica
— Benzi si materiale contractibile

Legea 238/2004 Legea petrolului

2. DATE S| FORMULE DE CALCUL

tc = tmin+a1+a2

tmin =((Pid-

n care:
Do
P,

P

P g
MAOQOPFP
oy

T hp
Fn
tmin
ait

Ve

4

a2

te

tnom

Pod)*Do)/(2ohp+{Pid-Pod)
diametrul exterior al tevii 273 mm
presiunea maxima de operare 4,5 MPa
presiunea maxima de proiectare 6,4 MPa
presiunea hidrostatica externa minima 0 MPa
presiunea maxima de operare permisa 6,4 MPa
rezistenta minima specifica la curgere a otelului tevii 360 MPa
efort tangential datorat presiunii fluidului 277.2 MPa
coeficient de calcul 0,77
grosimea rezultatd din calcul fard adaosuri de coroziune 3,12 mm
adaos la grosimea peretelui pentru coroziune $i uzura 2,1 mm
viteza de coroziune estimata 0,035 mm/an
durata normala de functionare a mijlocului fix{conf.HG2139/2004) 60 ani
adaos pentru toleranta negativa ia norma de fabricatie: 0,788 mm
grosimea finala calculata a tevii cu adaosuri 6,00 mm
grosimea conform standard teava 6,3 mm

Intocryit

A. Neculde
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@Q\ S.C. CONDMAG S.A.
Birou Proiectare Pr.or. 1.00/2015

BREVIAR DE CALCUL
GROSIME DE PERETE CURBE

1. DOCUMENTE TEHNICE DE REFERINTA

SR EN 14161:2004 |ndustriile petrolului si gazelor naturale. Sisteme de transport prin conducte

SR EN 3183-2013  Industria petrolului si a gazelor naturale-Tevi de otel pentru sisteme de transport

prin conducte

HG 2139/2004 Hotarare pentru aprobarea Cataloguiui privind clasificarea si duratele
normale de functionare a mijloacelor fixe

DIN 30670 Izolatii din polietilend pentru conducte de ofel
SR EN 12068 Acoperiri organice exterioare pentru protectia impotriva coroziunii
conductelor ingropate sau imersate in conjuctie cu protectia catodica

- Benzi si materiale contractibile
Legea 238/2004 Legea petrolului

2. DATE SI FORMULE DE CALCUL
tc = tmintal+a2

tmin =((Pid-Pod)*Do)/(2chp+(Pid-Pod)

n care:

Dn diametrul nominal al tevii 250 mm
Do diametrul exterior al tevii 273 mm
P, presiunea maxima de operare 4,5 MPa
Py presiunea maxima de proiectare 6.4 MPa
Pog presiunea hidrostatica externa minima 0 MPa
MAOP  presiunea maxima de operare permisa 6,4 MPa
oy rezistenta minima specifica la curgere a otelului tevii 360 MPa
O hp efort tangential datorat presiunii fluidului 277.2 MPa
Fh coeficient de calcul 0,77

t min teava grosimea rezultatd din calcul fard adaosuri de coroziune 3,12 mm
t min curba grosimea rezultata din calcul fArd adaosuri de coroziune 3,31

at adaos la grosimea peretelui pentru coroziune si uzurd 2,1 mm
Ve viteza de coroziune estimata 0,035 mm/an
4 durata normala de functionare a mijlocului fix{conf. HG2139/2004) 60 ani
a2 adaos pentru toleranta negativa la norma de fabricatie: 0,8875 mm
te grosimea final& calculata a tevii cu adaosuri 6,92 mm
t nom grosimea conform standard {eava mm

Inlocmj(?
107 sing. A. Nedulae
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BEREVIAR DE CALCUL
pentru
STABILIREA NECESARULUI DE DISTANTIERE $1 ELLEMENTE DE INCHIDERE
LA MONTAREA CONDUCTEI! Dn 250mm IN TUB de PROTECTIE Dn 400 mm

1. DOCUMENTE DE REFERINTA

STAS 9312 - 87
SR 7335-6:1998
STAS 6898-1

Plan nr. 1.05/2015

JEE S I W §
b=

2. STABILIRE DISTANTIERE

2.1. Notatii si date pentru stabilire distantiere

2.1.1. Conducti traversare F1 F2

a) diametrul exterior dg = 273 273 mm

b) grosime izolatie O 2 2,9 29 mm
dIT conducts izolatd (d + 29: darr 275,9 275,9 mm

2.1.2. Tubul de protectie

a) diametru exterior: De = 406,4 4064 mm

b} grosimea de perete: 5 = 71 7,1 mm

¢) Dy tub protectie: Di = 3922 3922 mm

2.1.3. Diferenta: Di- de 116,3 116,3 mm

2.1.4. Joc de montare necesar : <15 <15 mm

2.1.5. Indltime disponibild pentru distantiere : h = 50,65 50,65 mm

2.2,  Stabilire tip i numdr distantiere

a) Tip elemente :

b} Duin® Dmax cOnducts : 250-300 250-300

c¢) Inaltimea distantierului (h) : 50,0 50,0 mm

d) Nr. elemente / distantier (N,) : 8,0 8,0 elem.

e} Distanta recomandata dinfre distantiere () 20 2.0 m

f)  Nr. distantiere / traversare {Nd} AVEY 7,0 7,0 distant.

@) Lungimea tubului de protectie, ( L ) : 8,0 8,0 m

Numarul elementelor necesare: Ng % Ny 56,0 56,0 elem.

Materiale folosite : polietilena de inalta densitate, materiale stratificate de tesaturi sau fibre de sticla
(rezistente la actiunea titeiului).

3. STABILIRE INCHIDERI ETANSARE

3.1.  Se va utiliza inchideri de tip F cu dimensiunile: & 406,4/273 406,4/273

conf STAS 7335/6
3.2. Numar necesar de inchideri / tub (buc): 2 2
Tnfoemit
sing. Alixandrina Netulae
f cef
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SPECIFICATII TEHNICE
TEAVA CONDUCTA Dn 250 mm

1. PARAMETRII TEHNICI S| FUNCTIONALI

- Mediude lucru: - titei

- Presiune de plecare : - 23-25 bar

- Presiunea de proiectare : ~ 64 bar

- Temperatura maxima de lucru : - +44°C

- Diametrul nominal : - 250 mm

- Diametrul exterior : - 273 mm

- Grosime perete teava la cond. infir: - 6,3 mm

- Material : - L3680 NB(X 52)
- Caniitatea : - 2x335m

- Teava va fipreizolata cu polietilena extrudata DIN 30670
- lzolatia va fi de tip PE DIN 30670 — N-v : - 2,9 mm

2. CONDITII PRIVIND EXIGENTELE DE PERFORMANTA

- Conditii tehnice generale de calitate - 1ISO 9001 — EN 10204 - 3.1.
- Material - SREN ISO 3183( API /5L)
INTOCM
Sing Alixandrina Neculae
T
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SPECIFICATIE TEHNICA

TEAVA PREIZOLATA CU POLIETILENA
PENTRU CONDUCTE DE GAZE $I LICHIDE INFLAMABILE

A. GENERALITATI

Specificatia tehnica se refera la cerintele minime pe care trebuie sa le ideplineasci izolatia de
polietilena extrudatd pentru conductele metalice igropate ce se vor utiliza pentru realizarea
acestei investitii .

Livrarea tevilor preizolate in uziné cu polietilena extrudata se va face conform reglementrilor in
vigoare ce completeazd cerintele mentionate in prezenta specificatie tehnica.

Izolatia de polietilend extrudata aplicatd tevilor in uzina va fi testaté la livrarea tevilor preizolate in
concordanta cu prevederile prezentei specificatii, si standardului DIN — 30670 precum si a fisei
tehnice a firmei producétoare.

Cerintele minime pe care le acopera se referd la testarea izolatiei de polietilend extrudats la
livrarea tevilor preizolate in uzind in conformitate cu prevederile standardelor, normelor si
normativelor in vigoare

Furnizorul principal poartd Tntreaga responsabilitate pentru produsul furnizat.

La livrarea tevilor preizolate in uzind cu polietilend extrudata fabricantul va emite clientului,
urmatoarele documente:

- inregistrari privind testele certificate (pentru materialul tubular si pentru izolatie);
— date privitoare la fabricant ( referitoare la materialul tubular si la izolatie);

— foaia de date finala ( pentru materialul tubular si pentru izolatie);

— certificat de calitate ( pentru materialul tubular si pentru izolatie).

B. CARACTERISTICILE TEVII PREIZOLATE:

1. Caracteristici generale
* constructie: conform fisei tehnice a producatorului
« dimensiuni caracteristice: conform fisei tehnice a producatorului
* materiale principale: polietilena extrudata

2. Caracteristici de montaj
* se vor respecta instructiunile de aplicare ale firmei fumizoare si indicatiile din
caietul de sarcini

3. Caracteristici de amplasament si de mediu ambiant
* se amplaseaza in locurile indicate in proiectul de executie;
+ se folosesc la temperatura mediului ambiant.

4. Caracteristici tehnologice
» Asigura protectia anticorosiva a materialului tubular
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5. Conditii speciale
* izolatia de polietilena se aplica numai in uzina;
+ izolatia va corespunde prevederilor DIN 30670;

6. Caracteristici material:

* dimetrul nominal al tevii: Dn = 250 mm

* grosimea minima a izolatiei (intarita) : 2,9 mm conf. Cap. 4.2.1 — DIN 30670
» aderenta: > 35 N/cm

» rezistenta la lovire: > 14 N/m

« rezistenta izolatiei: > 10 > Qm?

» strApungerea dielectricad: max 25 kV

7. Conditii de calitate
+ conform DIN 30670 si cerificatului de calitate al productorului

8. Alte cerinte
» Agrement Tehnic conform legislatiei in vigoare.
» Certificat de Calitate,
* Documente de garantie
» Tehnologie de aplicare a defectelor accidentale.

INT T
Sing Alixandrina Neculae

S
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SPECIFICATIE TEHNICA
CURBA GODEVILABILA R=5Dn

PARAMETRII TEHNICI S| FUNCTIONALI

- Mediude lucru: - titei
- Presiune de proiectare : - 64 bar
- Temperatura maxima de lucru: - +45°C
- Diametrul nominal: - 250 mm
- Diametrul exterior: - 273 x7,1Tmm
~ Material: - L. 360NB (X52)
- Cantitatea: - 2bucla 75°
- 2 buc la 45°
- 4 buc la 30°

CONDITII PRIVIND EXIGENTELE DE PERFORMANTA

ISO 9001 — EN 10204 - 3.1.

1
i

Conditii tehnice generale de calitate

- Material - SR EN ISO 3183 (API /5L)
- Standard sau desen de referinta - SR EN 14870-1:2005
- Standard de firma -,STD INSPET 001-00"

Sing Alixandrina/MNeculae
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SPECIFICATIE TEHNICA

BANDA TERMOCONTRACTILA
PENTRU IZOLAREA ANTICOROSIVA A CONSTRUCTIHLOR
METALICE INGROPATE

1. Caracteristici generale
+ constructie: conform fisei tehnice a producatorului
+ dimensiuni caracteristice: conform fisei tehnice a producatorului
+ materiale principale: polietilena termocontractila

2. Caracteristici de montaj
* se vor respecta instructiunile de aplicare ale firmei fumizoare si indicatiile din
caietul de sarcini

3. Caracteristici de amplasament si de mediu ambiant
+ se amplaseaza in locurile indicate in proiectul de executie;
- se folosesc la temperatura mediului ambiant

4. Caracteristici tehnologice
* Asigura protectia anticorosiva a curbelor si coturilor la conductele metalice ingropata
{ acoperire SR EN 12068 - C 50 L)

5. Conditii speciale
» se preduc si se livreaza sub diferite coduri,
+ functie de producator respectiv caracteristicile materialului (diametrul cond. Pentru
care se recomanda folosirea benzii, latimea benzii, temperature maxima de regim a
conductei la care se utilizeaza, etc.)

o]

. Caracteristici material:
+ elongatie: min. 580% (ASTM D638}
+ aderenta: min 26 N/cm (ASTM D1000)
* rezistenta la rupere: 20 MPa (ASTM D638)
+ absorbtia de apa: max. 0,05% (ASTM D570)
» strapungerea dielectrica; min 27 kV/mm (ASTM D149)
* desprinderea catodica: 6 mm rad (ASTM G8)
* grosime: min. 3 mm.

7. Conditii de calitate:
+ conform SR EN 12068, DIN 30672 si cerificatului de calitate al productorului

8. Alte cerinte:
» Agrement Tehnic conform legislatiei in vigoare.
+ Certificat de Calitate,
* Documente de garantie
* Tehnologie de aplicare (cu mentiunea utilajelor agreeate pentu a fi folosite la
aplicare).

INTOQCMI
Sing. Alixandfina Meculae

Vol
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SPECIFICATIE TEHNICA

MANSON TERMOCONTRACTIL 3
PENTRU IZOLAREA ANTICOROSIVA A ZONELOR DE SUDURA

1. Caracteristici generale
» constructie: conform fisei tehnice a producatorului
+ dimensiuni caracteristice: conform fisei tehnice a producatorului, functie de diametrul
conductei
+ materiale principale: polietilena termocontractila

2. Caracteristici de montaj
* se vor respecta instructiunile de aplicare ale firmei furnizoare si indicatiile din
caietul de sarcini.

3. Caracteristici de amplasament si de mediu ambiant
+ se amplaseaza in locurile indicate in proiectul de executie;
» se folosesc la temperatura mediului ambient.

4. Caracteristici tehnologice
+ Asigurd protectia anticorosiva a zonelor de sudura a cupoanelor si tronsoanelor
de conductad metalica ingropata.

5. Conditii speciale
+ se produc si se livreaza sub diferite coduri,
» functie de producator respectiv caracteristicile mansonului (diametrul minim si
maxim la care poate fi utilizat, temperature de regim a conductei la care se utilizeaza,
etc.)

6. Caracteristici material:
+ elongatie: min. 500% (ASTM D638);
+ aderenta: min 55 N/cm (DIN 30672);
» rezistenta la rupere: 22 MPa (ASTM D638);
+ absorbtia de apa: max. 0,05% (ASTM D570);
* strApungerea dielectrica: min 27 kV/mm (ASTM D149);
* rezistivitate de volum: 2,5 x 1018 Ncm (ASTM D257);
* desprinderea catodica: 3 mm rad (ASTM G8).

7. Conditii de calitate
+ conform SR EN 12068, DIN 30672 si cerificatului de calitate al productorului

8. Alte cerinte
» Agrement Tehnic conform legislatiei in vigoare;
» Certificat de Calitate;
* Documente de garantie;
* Tehnologie de aplicare (cu mentiunea utilajelor agreeate pentu a fi folosite la
aplicare).

INTOZMIT,
Sing Alixandring’ Neculae

T
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FISA TEHNOLOGICA
PROTECTIA PASIVA A CODUCTEI CONTRA COROZIUNII EXTERIOARE

CAP. A PROTECTIA CODUCTEI CONTRA COROZIUNII EXTERIOARE PENTRU
CONDUCTA MONTATA SUBTERAN

1. Generalitati

1.1. lzolarea anticorosiva a conductei montata subteran se va realiza in conformitate cu standardele in
vigoare.Sistemul de izolare utilizat trebuie s& fie agrementat tehnic si sa respecte cel putin
urmétoarele standarde si prescriptii tehnice:

« DIN 30670 -
DIN 30672 -

STAS 6800 — 1991

SR EN 12068 - 2002
SR EN12501-1,2 -
SR EN IS0 4287 /2003

* & & @
1 [}

e SREN [SO 1302/ 2002

¢ SR EN ISO 8501-1/2007

» SR ENISO 8501-2/2002

e SR ENISO 8502-3/2003

1

Izolatii din polietilend pentru conducte de otel, fitinguri si piese fasonate.
Izolatii exterioare cu benzi din materiale plastice si termocontractile,
pentru conducte cu temperatura de serviciu continuu sub 50° C.

Grund pentru protetia conductelor metalice ingropate

Acoperiri organice exterioare pentru protectia contra coroziunii

Protectia anticorosiva a metalelor si aliajelor. Risc de coroziune
Specificatii geometrice pentru produs. Starea suprafetei: Metoda profilului.
Termeni,definitii $i parametrii de stare ai suprafetei.

Specificatii geometrice pentru produse GPS. Indicarea starii suprafetei
in documentatia tehnica de produs.

Pregatirea suporturilor de otel naintea aplicarii vopselelor si produselor
similare. Evaluarea vizuala a gradului de curétare a unei suprafete.
Grade de ruginire si grade de pregatire a suporturilor de otel neacoperite
si a suporturilor de otel dupa indepartarea acoperirilor anterioare.
Pregatirea suporturilor de otel naintea aplicarii vopselelor si produselor
similare. Evaluarea vizuald a gradului de curdtare a unei suprafete
Partea 2. Grade de pregatire a suporturilor de otel acoperite anterior si

a suporturilor de otel dupa indepartarea locala a acoperirilor anterioare
Pregatirea suportunlor de ofel Tnaintea aplicarii vopselelor si produselor
similare. Tncercari de evaluare a curateniei suprafetelor. Evaluarea vizualZ
a gradului de curatare a unei suprafete Partea 3. Evaluarea prafului pe
suprafete de otel pregétite pentru vopsire.

1.2.  Protectia pasiva contra coroziunii externe a conductei subterane se realizeaza prin izolarea

conductei.

1.3. In portiunile de traseu in care conducta se inlocuieste ( conform schemelor de montaj) se va utiliza
izolatie de tip normala n cazul sistemului de izolare cu polietilena extrudata.

1.4.  Sistemul de izolare ce se aplicd pe conducta va fi cu polietilend aplicata prin extrudare.
Documentul de referinta privind specificatiile tehnice de baza si metodele de testare pentru acest
tip de izolatie este DIN 30670 — Izolatie din polietilena pentru tevi din otel si fitinguri — Cerinte si

teste.

Nota 1 . Numai cu acordul proiectantului se vor putea utiliza si alte sisteme de izolare care sunt

prezentate mai jos

e Sistem de izolare cu benzi aplicate la rece - Documentul de referinta privind specificatiile
tehnice de baza i metodele de testare pentru acest tip de izolatie conform SR EN 12068. Vor fi
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2.1,

2.2.

2.3

2.4,

2.5

T L A

respectate suplimentar standardele de firma . Ordinea de precedenta pentru aceste documente
este standardul SR EN 12068 si apoi celelalte standarde.

Sistem de izolare cu benzi aplicate [a cald — Documentul de referint privind specificatiile
tehnice de baza si metodele de testare pentru acest tip de izolatie este SR EN 12068, Vor fi
respectate suplimentar standardele de firmé .Ordinea de precedentd pentru aceste documente
este standardul SR EN 12088 si apoi celelalte standarde.,

Sistem de izolare cu rasini epoxidice — Conform standardelor de firma

Sistemul de izolare trebiue sa aiba Agrement Tehnic emis de o institutie europeani abiliatata in
acest sens.

Grosimile minime acceptate ale sistemelor de izolare sunt prezentate in Anexele 1,2,3,4.
Criteriile de acceptare ale sistemelor de izolare cu benzi sunt prezentate In Anexa 5.

Criteriile de acceptare ale sistemelor de izolare cu rasini epoxidice sunt prezentate Tn Anexa 6.
Criteriile de acceptare ale sistemelor de izolare cu polietilena sau polipropilena aplicate prin
extrudare sunt prezentate in Anexa 7.

Specificatiile privind materialul tubular izolat furnizat pe santier

Materialul tubular furnizat pe santier va fi izolat prin metoda specificata la punctul 1.2.

Capetele tevii pe o lungime de 0,5 m nu se vor izola. Partea neizolata va fi vopsita cu un strat
protector temporar { wash primer). Capetele tevii vor avea fixate temporar capace pentru a impiedica
patrunderea de corpuri straine Tn interior.Acestea vor ramane montate pana la executia sudurilor de
intregire.

Materialul tubular izolat cu benzi trebuie s& corespunda cel putin cerintelor din Anexa 1, Anexa 2,
Anexa 5 partea B.

Teava izolatd cu materiale aplicate prin extrudare trebuie s& corespunda cel putin cerintelor

din Anexa 3 si7.

Teava izolata cu rasini epoxidice trebuie sa corespunda cel putin cerintelor din Anexa 4 si Anexa 6.

Pentru teava izolata, ce va fi livrata pe santier se vor solicita de cétre supervizor buletine de
verificare executate de laboratoare specializate ale furnizorului.

Nota 2. Constructorul isi asuma calitatea materialului tubular izolat.

3.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

Pregatirea suprafetelor supuse izolarii pe traseu

Materialul tubular lasat neizolat si care urmeaza a fi izolat pe traseul conductei in dreptul sudurilor de
intregire, precum i fitinguri gi armaturi care nu au putut fi izolate in statiile de izolare sau fabricile de
profil, se considera a fi fost verificat $i acceptat in conformitate cu standardele specifice in vigoare.
Inaintea aplicarii izolatiei, suprafata neizolata va fi curatata prin indepartarea umiditatii, a pamantului,
prafului sarurilor, oxm[or a stratului de protectie anticorosiva temporara aplicat in stat,nle de izolare
sau fabricile de profil la capetele neizolate,a contaminantiilor organici si a altor corpuri straine.

Stratul de protectie anticorosiva temporar aplicat la capetele neizolate, in statiile de izolare sau
fabricile de prifil, se indepéarteaza cu solventi specifici, indicati de furnizorul materialului. Cand
solventul recomandat de furnizor este ineficient sau nu se reuseste indepértarea wash primer — ului
se va solicita aprobarea supervizorului pentru curatarea mecanizata.

Umiditatea se indeparteaza printr-o incalzire usoara cu 10 — 20 ° C peste temperatura ambianta . Se
interzice izolarea in conditiile cand umiditatea este peste 85%.

Praful, pamantul si sarurile se indeparteaza prin spélare cu apa sau prin stergere cu lavete umectate
in apa. In cazul in care temperatura mediului nu este suficienta peniru uscare, conducta se va Tncalzi
usgor.
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3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

3.10.

4,

Degresarea contaminantilor organici se face prin stergere cu lavete umectate Tn solventi organici (
benzina de extraxtie } iar materiile lavabile se vor curdta cu lavete umectate in solutii alcaline.

inlgturarea protectiei temporare arse prin sudura, a scoriilor si a fluxului rdmas din procesul de
sudura precum si a conductei in zona sudurilor se va face prin sablare, hidrosablare sau alte metode
utilizénd instalatii specializate. Gradul de pregaétire al suprafetelor va fi Sa 2 %, conform standardului
SR EN ISO 8501/2002. Aceasta corespunde simbolului fotografic B2, din STAS 10166/1 - 77.
Rugozitatea va fi de 40 — 90 microni.

Marginea izolatiei se sanfreneaza sub un unghi care sa permita o trecere lind Intre suprafata izolata
$i cea neizolaté. Latimea sanfrenului va fi de 10mm. Surplusul de izolatie ramas pe suprafata ce
urmeaza a fi izolata se indeparteaza cu obiecte ascutite si cu solventi.

Nu se admite izolarea fara ca supervizotul s&- gi dea acordul asupra calitatii pregatirii suprafetelor.

Inaltimea cordonului de sudura, fata de suprafata tevii, la sudurile de intregire a cupoanelor de teava,
admis pentru aplicarea izolatiei,va fi de maxim 1 mm.

Verificarea calititii izolatiei tronsoanelor de conducta furnizate pe santier.

4.1. Toate materialele folosite la realizarea izolatiei exterioare a conductelor trebuie s fie certificate prin

4.2.

buletine de analizi si de calitate, ce frebuie sa insoteasca livrarea. De asemenea inainte de livrarea
tevii izolate se vor verifica ca un mimin, o serie de parametri, conform buletinului de verificari al tevii.
Dacé supervizorul constata sau suspecteaz& neconcordante intre documentele de insotire si
materialele livrate, poate cere furnizorului o noua certificare a calitatii.

Cupoanele de conducta izolate cu polietilena/polipropilena extrudata vor trebui sa fie marcate cu
cel putin urmatoarele date:

* numele producatoruiui;

» tipul standardului (DIN 30670/DIN 30678);

+ simbolul cu tipul izolatiei si grosimea.
Producatorul frebuie sa asigure marcarea pe fiecare cupon de conducta astfel incat
identificarea sa poata fi inteligibila si sa reziste in timp.
O identificare conform DIN 30670 (pentru izolatie de polietilena exirudata) va fi; Nume
Producator — izolatie PE DIN 30670 —N-n (exemplu).
O identificare conform DIN 30678 (pentru izolatie de polietilena extrudata) va fi: Nume
Producator — izolatie PP DIN 30678 —N-n {(exemplu).
Izolatia de polietilena sau polipropilend de medie si inaltd densitate, extrudata se aplicd numai
fn uzind, intr-un proces continuu, automatizat, conform procedurilor Producatorului.
Producatorul izolatiei este obligat sa fumizeze un buletin de verificare cu toate testele la care a
fost supusa izolatia in fabrica conform prevederilor DIN 30670/DIN 30678.
Buletinul de verificare trebuie sa contina urmatoarele teste:

* masurarea grosimii izolatiei;

» continuitatea izolatiei;

+ rezistenta la adeziune;

* rezistenta la impact;

* rezistenta la elongatie;

* rezistenta de trecere;

* rezistenta la incalzire.

Izolatia in statii a conductelor de transport titei , se executd numai de firme specializate. Verificarea
calitatii izolatiei tronsoanelor de conducta furnizate pe santier se va executa de catre constructor sub
supravegerea dirigintelui de santier. Se verifica cel putin urmatorii parametrii:

1. aspect

2. aderenta
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4.3.

4.4,

4.5,

3. grosime
4. continuitate
5. rezistentad specifica a izolatiei

Aspectul izolatiel se controleaza vizual. Se verificd dacé aceasta este uniforma, fara denivelari,
crapaturi. lzolatia nu trebuie sa prezinte pori fisuri, bule de aer sau corpuri striine. Aspectul se
controleaza pe toatd suprafata izolata.

Aderenta izolatiei se executa la temperatura ambianta de 15 ....25° C. Aderenta se executa functie
de sistemul de izolare In modul urmator:

a. pe loturi de cate 30 cupoane, céte o incercare pe lot, in cazul ca izolatia se constata
a fi aderentd

b. pe fiecare cupon al lotului, in cazul in care testarea de la punctul ,a” indica izolatie
neaderenta in diferite puncte.

A. Modul de lucru pentru verificarea aderentei izolatiei — metal :

1. se executa o taieturd In izolatie, cu ajutorul unui cutter pe o lungime de 100mm, astfel incat
varful cutitului s3 fie in contact cu suprafata metalica;

2. perpendicular pe taietura de mai sus se executd o altd taieturd de 20 mm astfel varful
cutitului sa fie Tn contact cu suprafata metalica;

3. capetele taieturilor de mai sus se unesc sub forma unui dreptunghi:

4. se dezlipeste un capat al dreptunghiului , pe o lungime de 20 mm , de suprafata metalica;

5. se prinde capétul dezlipit cu ajutorul unui dinamometru ( uzual etalonat in kgf ) si se trage
cu o vitezd de 100 mm / min citindu-se forta F (kgf );

6. se calculeaza aderentain N /10 mm ( din formula F (kgf} x 5 ) care trebuie s respecte
cerintele.

Noti 3. Pentru izolarea cu rasini epoxidice aderenta se verificad conform normelor impuse de
SR ISO 2409 — 95.

B. Modul de lucru pentru verificarea aderentei strat — strat (numai in cazul izolarii cu benzi )

1. se executd o taietura in izolatiei, cu ajutorul unui cutter pe o lungime de 100mm, astfel incat
varful cutitului sa fie In contact cu suprafata metalica;

2. perpendicular pe taietura de mai sus se executd o alta taieturd de 20 mm astfel incat varful
cutitului sa fie in contact cu suprafata metalica;

3. capetele taieturilor de mai sus se unesc sub forma unui dreprunghi;

4. se dezlipeste un capat al dreptunghiului, pe o lungime de 20 mm, de suprafata metalica. Pe
aceasta lungime se deslipesc straturile de izolatie unul fata de altul sau bitumul fata de
banda de protectie;

5. se prinde capatul dezlipit al stratului superior ( sau a benzii de protectie in cazul izolatiei cu
bitum ) cu ajutorul unui dinamometru si se trage cu viteza de 100 mm / minut citindu-se
forta F (kgf);

6. se calculeaza aderenta in N/1Omm( din formula F(kgf) x 5 ) care trebuie s3 respecte
cerintele din Anexa 5 partea B punct 7

Aderenta izolatiei va fi masurata cu un dinamometru etalonat iar rezultatul masurérii va fi consemnat
Intr-un buletin de m&surare. Buletinul de masurare va fi elaborat de un laborator acreditat.

Dacé se constata lipsa aderentei pe loturi, conform subpunctelor a) si b}, lotul va fi refuzat.
Izolatia va trebui sa respecte grosimile minime impuse de Anexele 1,2,3,4, functie de sistemul de

izolare gi de tipul izolatiel. Masurarea se executd manual, nedistructiv, cu un aparat omologat
metrologic de tip magnetic sau electromagnetic, aprobat in prealabil de supervizor. Cu acordul scris
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4.6.

4.7.

al supemzorulw pe fiecare metru de lungime de teava izolatd se poate accepta o suprafata de
maxim 5 cm? cu grosime mai mica cu 10% decat minimul prevazut.

Grosimea izolatiei va fi misurata cu un aparat etalonat iar rezultatul masurarii va fi consemnat ntr-un
buletin de masurare. Buletinul de masurare va fi elaborat de un laborator acreditat.

Continuitatea izolatiei se verifica la temperatura mediului ambiant, pe toatd lungimea cupoanelor
din santier, cu defectoscopul cu scantei, numit $i ,izotest”. Electrodul de testare va fi obligatoriu
circular, acoperind complet circumferinta tevii izolate. Tensiunile de incercare sunt functie de
sistemul de izolare utilizat. Se controleaza intreaga suprafata izolata la fiecare cupon. Locurile unde
se produc scantei se marcheaza ca defecte de izolatie. Daca existd mai mult de doua dfecte cu o
suprafatd mai mica de 5 cm” pe flecare metru liniar de cupon, cuponul va fi refuzat. Daca exista un
defect cu suprafata mai mare de 5 cm?® pe metru liniar de cupon, cuponul va fi refuzat. Tensiunea de
testare corespunde Anexei 5 partea B punctul 4 si respectiv Anexa 7 partea B punctul 2.
Defectele vor fi marcate si apoi reparate dupa care se va executa o noua verificare al lor la aceeasi
tensiune de strapungere.

Tensiunea de strépungere a izolatiei se va masura cu un aparat etalonat iar rezultatul masurarii va fi
consemnat Tntr-un buletin de masurare. Buletinul de mésurare va fi elaborat de un laborator
acreditat. Verificarea tensiunii de strdpungere se va face de aplicatorul izolatiei in prezenta
supervizorului.

Masurarea rezistentei specifice a izolatiei const& din determinarea curentului, la potential electric
constant, ce strabate izolatia intre un electrod de suprafata determinata si {eavd, cuponul sau
conducta fiind izolatd. Se executi o singura verificare pe cate un lot de 30 de cupoane. In cazul unei
rezistente de izolatie necorespunzéatoare, se va verifica fiecare cupon al lotului respectiv. Cupoanele
cu rezistentd specificd mai mica decét rezistenta specificd impusa vor fi eliminate.
Metoda constéa din determinarea curentului, la potential electric constat ce strabate izolatia intr-un
electrod de suprafata determinata si conducta metalica izolata.
Aparatura folosita este urmatoarea :
=  Volmetru cu clasa de precizie 1,5
»  Microampermetru cu clasa de precizie 1,5
* Potentionetru (reostat) cu rezistenta pana la 1 kQ si putere 1W
» Sursa de tensiune continua cu tensiunea la borne 30 V.
= Conductlor de legatura din cupru,izolati cu sectiunea minim& 2,5 mm?
* Electrod din tabla cu grosime 0,2 — 0,4 mm, lungimea egala cu circumferinta
conductei si latimea de 0,3 m.
" Banda textild ( molton, pasla ) cu latimea 0,3 m si lungimea egala cu circumferinta
conductei.
= Solutie 3% NaCl

Montajul de masura este dat in Fig.1.

E P
—g-—:r—‘—@
L 3 —® :1/3/2
_ \“ m s

Fig.1: 1 -conducta; 2 -izolatie ; 3 - banda textila
4 - electrod din tabla ; 5 - contact electric

Peste conducta izolata se aplicd o banda textila de 0,3 m latime imbibata in solutie 3% NaCl, pe toata
circumferinta conductei. Peste banda textila se aplica electrodul din tabla, curatat [a luciu metalic, pe
intreaga circumferintd a conductei si care se strange pe conducta printr-un procedeu adecvat.

119



e

B|rou Prmectan o ’ Proiect nr. 1.00/ 2015

La apriximativ 0 — 10 de la marginea benzii textile, se indepérteaza izolatia de pe conducta, se curata la
luciu metalic $i se executd un contact electric bun, printr-un procedeu adecvat.

Se regleaza potentiometru P astfel ca volmettru s& indice valoarea de cel putin 50 V si se citeste indicatia
microampermetrului. Se repeta citirea dupé un minut.

Valoarea rezistentei specifice a izolatiei R ( Qm’ ) se determina cu relatia :

R=UxS/
in care :
U - tensiunea cititd pe volmetru, in voli;
| — curentul citit pe microampermetru, in amperi;
S — suprafata electrodului metalic, in metri patrati.

Verificarea rezistentei specifice a izolatiei se va face de aplicatorul izolatiei in prezenta supervizorului.
Rezultatele verificarilor vor fi consemnate intr-un buletin de méasurare ce va face parte din cartea
constructiei. Buletinul de méasurare va fi elaborat de un laborator acreditat. Aparatele de mésura respectiv
volmetruul si ampermetrul vor fi etalonate.

5. Aplicarea izolatiei la suduri

5.1. lzolarea sudurilor se executa cu mangoane termocontractibilele dupa o tehnologie data de furnizorul
de materiale. |zolatia la suduri va respecta cel mai putin tipul izolatiei de pe traseul conductei. Toate
materialele utilizate vor avea agremente tehnice iar procedura de aplicare va fi agreata de beneficiar

5.2. Materialele pentru izolare vor fi depozitate In locuri uscate, inchise in ambailajul original. Materiale nu
se vor expune razelor de soare, ploii, z&pezii, prafului. Tevile si elementele izolatiei trebuie s4 fie
tinuta la o temperatura cu 3 grade Celsius peste dew point/punctul de roud inainte de izolare. Se va
evita pastrarea indelungata la temperaturi peste 35 grade Celsius sau sub — 20 grade Celsius.

5.3. lzolatia este aplicaté pe feavé pe intreaga suprafatd, in fabrici de profil sau in statii fixe, cu exceptia
ag, 3 0,5 m liniari, de fiecare din capetele tevii. Marginile izolatiei existente pe teava vor fi curatate
( sau eventual ragchetate pe o latime de 5Dmm prin intermediul unui cuit ), pentru o buna aderenta
a benzii sau a mansgonului termocontractil la suprafata izolatiei aplicate in statiile fixe. Marginile
izolatiei tevii aplicate in statii fixe vor fi tanfrenate la 45°C astfel incat la apllcarea izolatiei In dreptul
sudurilor, trecerea izolatiei existents pe teava si izolatia aplicata la sudurd izolata sa fie
corespunzatoare ( practic sa nu existe spatii libere ).

5.4. Verificarea izolatiei aplicate la suduri se executa dupa procedurile de la punctele 4.3. — 4.7 ( evident
in loc de cupon verificarea se refera la o suduré ).

6.  Aplicarea izolatiei la curbe gi robinete ( fitinguri )

6.1. lzolarea curbelor si a fitingurilor se executa cu benzi aplicate la rece dupé o tehnologie data de
furnizorul de materiale. Daca este necesar in zona suprafetelor neregulate ale fitingurilor se va aplica
mastic. Acesta va trebui sa fie compatibil cu izolatia ce se aplica pentru protejarea anticorosiva.
Toate materialele utilizate vor avea agremente tehnice.

6.2. Materialele pentru izolare vor fi depozitate Tn locuri uscate, inchise n ambalajul original. Materialele
nu se vor expune razelor de soare, ploii, z&pezii, prafului. Curbele si fitingurile trebuie s fie tinute la
o temperatuta cu 3 grade Celsius peste punctul de roua inainte de izolare. Se va evita pastrarea
indelungata la temperaturi pste 35° C sau sub -20° C.

6.3. Curbele pot fi izolate T fabrici de profil sau in statii fixe, cu exceptia a 0,3 — 0,5 m liniari, de fiecare
parte a curbei . Pentru sudura in fir, marginile izolatiei existente pe curba vor fi curatate ( sau
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6.4.

6.5.

6.6.

6.7

7.1.

7.2.

7.3.

7.4,

7.5.

eventual ragchetate pe o latime de 50 mm, prin intermediul unui cutit ), pentru o buna aderents a
benzii sau a mangonului termocontractil la suprafata izolatiei aplicate. Marginile izolatiei aplicate vor
fi sanfrenate la 45° C astfel incat la aplicarea izolatiei in dreptul sudurilor, trecerea intre izolatia
existenta pe teava si izolatia aplicata pe curba sa fie corespunzétoare ( practic s& nu existe spatii
libere).

Verificarea izolatiei aplicate pe curba se executd dupa procedurile de la punctele 4.3. — 4.7, pentru
fiecare curba n parte.

Robinetele pot fi izolate in fabrici de profil sau in statii fixe, cu exceptia flansei sau a 0,1 m liniari de
fiecare parte a imbinarii pentru robinetele cu capete pentru sudura. Pentru robinetele cu capete
pentru sudura marginile izolatiei existente vor fi curdtate ( sau eventual ragchetate pe o latime de 50
mm, prin intermediul unui cutit ), pentru o buna aderentd a benzii sau a mangonului termocontractil la
suprafata izolatiei aplicate. Marginile izolatiei aplicate vor fi ganfrenate la 45° C astfel incat la
aplicarea izolatiei in dreptul sudurilor, trecerea intre izolatia existenta pe teava si izolatia aplicats pe
robinet sa fie corespunzatoare ( practic sa nu existe spatii libere ) .

Dupa montarea robinetului cu flanga aceasta se va izola astfe! incat s& nu existe material metalic in
contact cu solul. Procedura de izolare pentru fiecare robinet in parte, va fi convenita intre supervizor
si constructor.

Verificarea izolatiei aplicate pe robinet se executd dupa procedurile de la punctele 4.3. —4.7. pentru
fiecare robinet in parte .

Repararea defectelor de izolatie inainte de lansarea conductei in sant

Furnizorul de materiale de reparatie a defectelor va fi acelasi cu fumnizorul de izolatie. Toate
materialele utilizate la reparatii vor avea certificate de calitate. Fumizorul de izolatie are obligatia de a
instrui personalul constructorului ce executa reparatiile, in utilizarea corespunzéatoare a materialelor
si a tehnologiei de reparatii.

Defectele de izolatie vor fi reparate printr-o tehnologie pusa la dispozitie de furnizorul de materiale.
Se considera defect de izolare la un cupon sau conducta, orice punct sau uprafata indiferent de
mé&rimea sa care nu corespunde calitativ cerintelor.

Pentru repararea defectelor de izolatie se taie din izolatia existenta, cu ajutorul unor scule ascutite
adecvate, un dreptunghi care sa cuprindd suprafata defectd. Marginile izolatiei se taie pe verticala
sub un unghi de 45° ( sanfrenare ). Se indeparteaza izolatia pana la otelul conductei. Se curat
suprafata metalica a conductei. Se aplicé la rece grundul, prin pensulare atat pe suprafata metalicd
curatata cat si in afara acesteia, depasindu-se marginile dreptunghiului cu cel putin 50 mm de jur-
imprejur. Stratul de grund se aplica la temperatura ambianta si trebuie sa fie uniform, fara incluziuni
de aer sau praf. Se aplica peticul de izolatie conform tehnologiei furnizorului de izolatie.

Batoanele se utilizeaza la repararea defectelor accidentale aparute la izolatia de polietilen3 a tevilor.
Toate reparatiile se executd In prezenta supervizorului. Orice reparatie, impreuna cu eventualele

observatii, se inregistreaza in , Raportul de Reparatii ,, , care va servi i la intocmirea procesului
verbal de lucrari ascunse.

CAP. B. VERIFICAREA IZOLATIEI INAINTE DE LANSAREA CONDUCTEI iN SANT

Inainte de lansarea n gant izolatia se verifici pe toata suprafata ei cu izotestul .

CAP.C. VERIFICAREA IZOLATIEI DUPA MONTAREA SUBTERANA A CONDUCTEI
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Verificarea calitatji izolatiei conductei dupé ce aceasta a fost montata subteran se va realiza prin metoda

DCVG. in conformitate cu Proiectul de specialitate anexat ( Protectia Catodica).

CAP. D. ANEXE

Anexa 1. Grosimea minima a sistemului de izolatie cu benzi adezive aplicate la rece

Tipul de izolatie Grosimea minima a izolatiei
[mm]

Normala 1,6

Intarita 2,3

Foarte intaritad 3,0

Anexa 2. Grosimea minima a sistemului de izolatie cu benzi adezive aplicate la cald

Tipul de izolatie Grosimea minimd a izolatiei
[mm]

Normala 1,6

Intaritd 2,3

Foarte Tntarita 3,0

ANEXA 3. GROSIMEA MINIMA
EXTRUDARE

A SISTEMULUI DE IZOLATIE CU MATERIALE APLICATE PRIN

Tipul de izolatie Dn conducta Grosimea minima a
[ mm] izolatiei
[mm]
<100 1,8
" 100 - 250 2,0
Normala 250 ~ 500 2.2
500 - 800 2,5
Intarita <100 2,5
100 - 250 2,7
250 - 500 2,9
500 - 800 3,2
> 800 3.7

Anexa 4. Grosimea minima a sistemului de izolatie cu materiale aplicate cu rasini epoxidice

Tipul de izolatie Dn conducta Grosimea minima a
[ mm] izolatiei
[mm]
Normala QOrice diametru 0.5

Anexa 5. Parametrii principali de alegere a sistemelor de izolatie cu benzi

A. Parametrii izolatiei inainte de aplicare

Nr. Metoda de ,
crt, | Parametru UM masuri Performanta
1. | Alungirea relativa ta rupere % DIN 30672 Min 250
ASTM D 1000
EN 12068/1999
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2 Rezistenta la tractiune N/10mm DIN 30672 Min 30
EN 12068/1999
3 Indice de saponificare suport mgKQH/g Max 10
material DIN 30672
EN 12068/1999
4 indice de saponificare mgKQH/g Max 25
grund,materiale de umplutura DIN 30672
EN 12068/1999
5 Rezistenta la imbatranire la Raport parametri Max 0,8
0 0 DIN 30672
600,70 ,100 EN 12068/1999
6 Rezistenta la imbatranire la o Raport parametri EN Max 0,8
solutie de NaOH 12068/1899 DIN 30672
7 | Structura suport g/mz DIN 30672 Min. 100
EN 12068/1999
8 Rezistenta la imb&tranire Raport dintre incercarile la 1,25
tr.act,lune dupa 100 70 Sl 0 EN 12068/1999 28100/8020,75
zile S /5 =208
100 70
B. Paramefrii izolatiei dupa aplicare pe conducta
Valoare
Nr. Parametru Metoda de
crt. U/M masura
1. Rezistenta la N/10mm Min 8
desprindere (aderenta DIN 30672
la ASTM D 1000
EN 12068/1999
2 Rezistenta la impact Numar defecte la Fara defecte
fncercarea cu DIN 30672
defectoscopul cu
scantei (dupa 30 | TN 12068/1999
tovituri cu bila la
3 Rezistenta specificaa [ o " in 10 - izolati
izolatiei m DIN 30672 Min 10, izolafle normala
EN 12068/1099 Min 1015 ;zola’gle intarita
Min 10 - izolatie foarte
4 Rigiditatea dietectrica | KV/mm intarita15 kV + 5 kV pentru fiecare mm
DIN 53481 de izolatie (pentru grosimi de peste 2
EN 12068/1999 mm a izolatiei)
5 Desprindere catodica | mm ASTM G8 Max 6mm
EN 12068/1999
6 Absorbtie apa % DIN 53495 Max 0,1
7 Aderenta N/10mm DIN 30672 Min. 8
banda/banda EN 12068/1999
8 Rezistenta la rupere NG mm ASTM D 1000 30
EN 12068/1999
g Alungire rupere suport | % DIN 30672 250

EN 12068/1999
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10. iRnfla;r'isr’;Z?;a la 31 :p{géerxdetfigtae g :\I Né%%?” " Lipsa defecte
amprentei

Nota. Grosimea minimi a izolatiei cu benzi va respecta Anexele 1 si 2.
Anexa 6. Parametrii principali de alegere sistemului de izolare cu ragini epoxidice

A. Parametrii izolatiei inainte de aplicare

. o Conditii de
Nr. | Caracteristici admisibilitate | Verificare
crt | tehnice
3
1. | Densitate relativa la 15°C [Kgfdm ], max. 0,95 SR EN IS0 1183-2003
2. | Confinut de apa [ %], max 0,50 -
3. | Temperatura de aplicare [°C] 225...240 Masurare cu termocuplu
4. | Valoarea indicelului de curgere in stare topitd [g/10 mm ], 2 -
max
5, | Timp de uscare in stare topita [sec.] 20 ...60 -

B. Parametrii izolatiei dupa aplicare pe conducti

?:t Parametrul Valoare Verificare
1 Grosime izolatie 0,5mm -
2. Aderenta Corespunde SR S0 2409-95
3. Rezistenta la agenti chimici Corespunde SR EN IS0 175-2002
4 Rezistenta la soc Corespunde STAS 6175-80
5. Rezistenta la penetrare sub 0,0127 mm (dupd 24 h la -
6. Alungire [ % ], min 150 SR EN ISO 527-1-2000
SR EN ISO 527-1-2000

7. Indice de saponificare 10 -

[ mg KOH/g izolatie cantarita)], max.

2 )
Rezistenta specificd a izolatiei [ m ] 10 -
Cathodic disbondment Max. Bmm SR EN 12068/2002

ANEXA 7. PARAMETRII PRINCIPALI DE ALEGERE A MATERIALELOR APLICATE PRIN EXTRUDARE

A. PARAMETRII IZOLATIEI INAINTE DE APLICARE

Nr. cri. | Caracteristici Criterii de Verificare
tehnice admisibilitate
1. Forma de prezentare Pulbere sau granule SR EN IS0 1624-2003
SR EN ISO 4610-2003
2. Densitate relativa la 15°C Medie Inalta SR ENISO 1183-2003
[ Kg!de] max 0,926-0,940 | 0,940-0,952
3. Coninut de apa [ % ], max 0,05 0,05 SR EN ISC 62-2004
4, Valoarea indicelui de curgere | 2 0.8 -
in stare topita {g/10 mm], max
5. Punctul de Tnmuiere Vicat [ °C] | 95 SR EN IS0 306-2004
6. Temperatura de topire [°C] 112 SR EN [SO 3146-2001-AC 2003
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| 7. [ Temperatura de aplicare [°C] | 180 - 220 | Masurare cu termocuplu
B. PARAMETRII IZOLATIEI DUPA APLICARE PE CONDUCTA
Nr.crt | Parametrul Valoare Verificare
1 Grosime Diferente maxime de 10% din | DIN 30670(5.3.1)
grosimea impusa
2 Rezistenta de Féara defecte la 25kV DIN 30670(5.3.2)
strapungere
3 Aderenta 35N/em DIN 30670(5.3.3)
4 Rezistenia de impact Fara defecte DIN 30670
Fara defecte la lovire de 30 ori cu sfera
si testare la 26KV(5.3.4)
5 Rezistenta de penetrare | Max 0,2 mm DIN 30670( 5.3.5)
6 Alungire minima [%] 200 DIN 30670( 5.3.6)
7 Rezistenta specificé a 10 DIN 30670(5.3.7)
izolatiei [Qm ]
8 Imbé&tranire la caldurd Corespunde DIN 30670(5.3.8)
9 Rezistenta la expunere Corespunde DIN 30670(5.3.9)
la lumina

INT@CMIT
Sing Alixandrina Neculae
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FISA TEHNOLOGICA
PENTRU SUDAREA CONDUCTELOR

. CONSIDERENTE GENERALE

1. Prezenta fisa se referd la sudarea tronsoanelor de teava pentru formarea firului conductei,
prin sudurd, precum si la sudarea diferitelor accesorii ale conductei: robinete, flanse,
refulatoare, fitinguri, confectii de atelier, etc..., cu respectarea prevederilor din :

— SR EN 14161-2004 : - Industriile petrolului si gazelor naturale - Sisteme
transport prin conducte ;

Industriile petrolului si gazelor naturale. Sisteme de
transport prin conducte. Sudarea conductelor:

Industriile petrolului si gazelor naturale. Sisteme de
transport prin conducte. Sudarea conductelor:
Specificatia i clasificarea procedurilor de sudare pentru
materialele metalice. Verificarea procedurilor de sudare.
Partea 1. Sudarea cu arc gi sudarea cu gaz a otelurilor si
sudarea cu arc a nichelului si aliajelor de nichel;

- SREN 14163:2004:

— SREN 14163:2004/AC:2006:

-- SR EN iSO 15614-1:2004:

— SR287-1:2011: - Calificarea sudorilor. Sudare prin topire. Partea 1: Oteluri;
— SR IS0 6947 : 2001: - Buduri. Pozitii de lucru. Definitiile unghiurilor de inclinare
si de rotire;

- SR ENISO 3183(SR EN 10208-2)- ,, Industriile petrolului si a gazelor naturale-Teavadin
otel pentru sisteme de transport prin conducte ™;

— SRENISO 15607:2004 - Specificatia si calificarea procedurilor de sudare pentru
materiale metalice. Reguli generale
— APl 5L - Specificatie pentru teava de conducta

2. Executia imbinarilor sudate se va face utilizind tehnologii omologate conform standardelor SR
EN ISO 15607 : 2004 , SR EN 14163 :2004/AC : 2006 sau conform prescripfiitor tehnice PT
CR 7-2010 colectia ISCIR in vigoare.

3. Sudarea si calificarea / omologarea conform reglementarilor legale in vigoare a procedurilor de
sudare se va face tinadnd cont de prevederile PT CR 7- 2010, AP! 1104 sau altor standarde
aplicabile , acceptate de catre operatorul / proprietarul conductelor avand in vedere asigurarea
nivelului de siguranta prevazut in proiect.

4. Conform instructiunilor tehnice | 27 — 82, tabel 6, conductele din sistemele de transport prin
care se vehiculeaza titei se incadreaza in categoriile C,( presiunea de calcul p. = 64 bar )

5. In functie de gradul de periculozitate din | 27 — 82, anexa |, titeiul face parte din grupa 2.

6. Coeficientii de calitate ai imbinarilor sudate se stabilesc prin proiectul tehnic dar nu vor fi mai
mici decat coeficientul de calitate al sudurii materialului tubular.

7. Conform SR EN 14163 :2004/AC : 2006- , sudurile se vor executa in clasa | de calitate.
Calitatea sudurilor va fi verificatd prin control nedistructiv gi va fi garantatd de catre unitatea
constructoare prin certificat de calitate. Metodele de control nedistructiv si procentul de suduri
examinate, ca $i conditiile tehnice de acceptabilitate a sudurilor la conductele de gaze vor fi
specificate in proiectul conductei.
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8. Daca nu se specifica altfel in proiectul conductei, controlul sudurilor cap la cap se va efectua
cu RP sau US, conform | 27 si a Prescriptiilor tehnice PT CR - colectia ISCIR, astfel:

100% control vizual;

25% control RP sau US din totalul sudurilor;

100% control RP sau US pentru sudurile de pozitie ;

100 % pentru sudurile la portiunile de conducta care formeaza traversari de ape { vai,
canale ) si cdi de comunicatie, precum si pentru sudurile executate in zonele care nu
respecta distantele de sigurantd prevazute de Normele si Prescriptile Tehnice specifice
zonelor de siguranta aferente Sistemului National de Transport al Titeiului , zone
specificate in cadrul proiectului.

e o ¢ o

9. Toate sudurle de pozitie se verifica prin control nedistructiv de catre personal
calificat/autorizat, conform reglementarilor in vigoare.

10. Sudorii care vor executa imbinarile sudate vor fi calificati gi autorizati conform SR EN 14163
sau APl Std 1104 , Prescriptiilor tehnice PT CR 9 — 2010 colectia ISCIR sau SR EN 287—1 :
2004, Standardele pentru calificarea si autorizarea sudorilor vor fi specificate in proiectul
conductei.

11. Este obligatoriu marcarea sudurilor, conform reglementarilor in vigoare.

12. Unitatea constructoare va verifica in proportie de 100 % imbinarile sudorilor tncepéatori si a
celor nou angajati, la cel putin primele 100 suduri realizate. Toti sudorii vor fi verificati cel putin
0 datd pe an. Daca un sudor nu a fost angajat Intr — un proces de sudare pe o perloada de
minim 6 luni, acesta va fi supus unui test de verificare.

13. Unitatea constructoare va pastra Tnregistrarea testelor de calificare a procedeului tehnologic de
sudare pe toatd durata folosirii acestuia; de asemenea, va pastra, pe durata executiei lucrarilor,
inregistrarea sudorilor autorizati si datele cu rezultatele testarilor respective

il. OPERATIUNI PREMERGATOARE SUDARII

1. Pentru formarea tronsoanelor se dau urmatoarele indicatii:
» pentru teren deschis cu aliniamentul drept fara canalizatii subterane, lungimea tronsoanelor
se stabileste cat mai mare;
» inzone cu alte canalizatii subterane sau cu constructii, lungimea tronsoanelor se stabileste
dupa distantele intre canalizatile cu urmeaza a fi traversate, dupa locul vanelor de
separare, schimbari de aliniament si alte conditii concrete si particulare de executie.

2. Dupa curatire, distantare si aliniere cele doua tronsoane se solidarizeaza intre ele.

3. Tevile pentru industria petrolierd se livieazd cu capetele sanfrenate. Capetele tevilor care
urmeaza sa fie imbinate in fronsoane se controleaza pentru a observa dacd nu au marginile
deformate sau ovalizate. Capetele ovalizate sau deformate se vor inlatura prin taiere cu flacara
oxiacetilenica, dupa care capetele tevilor se vor sanfrena la 30°,

4. Pregatirea rosturilor pentru sudura cap la cap se va realiza in V conform SR EN I1SO 9692~ 1 :
2004 . Deschiderea rostului va fi de 1 + 3 mm iar inéltimea neted a rostului va fi 2 mm.

Il. REALIZAREA SUDURI

1. Imbinarile sudate se pot realiza prin orice procedeu electric supus in prealabil omologérii si
incercarii distructive.
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Sorturile de fevi utilizate pentru conductele de distributie din otel au un continut de carbon de
maxim 0,2 % de aceea se vor folosi electrozi corespunzétori otelulua si felului de aceea se vor
folosi electrozi corespunzatori otelului si felului de curent electric de sudat. Astfel,
caracteristicile mecanice si compozi’gia chimicd a metalului depus prin sudare trebuie sa fie
aceleasi cu ale tevii: curentul va fi alternativ sau continuu dup aparatul de sudura disponibil;
se va utiliza un procedeu de sudura omologat pentru conditiile concrete.

Se va aplica operatia de preincalzire atunci cand este prevazutd in tehnologia de executie,
respectiv atunci cand temperatura metalului, a mediului ambiant sau grosimea materialului
impun efectuarea unui asemenea tratament pentru a obtine suduri satisfacatoare. Conditiile de
preincélzire, temperatura si timpul de mentinere vor fi stabilite prin procedeul calificat de
sudare si tehnologia de sudare stabilita.

Dupé curdtarea suprafetelor de sudat la luciu metalic se trece la aplicarea primului strat de
sudura. Grosimea primului strat nu va depasi 3 mm. Stratul trebuie sé fie uniform si total, far3
pori, incluziuni, zgura, fisuri sau crépaturi §i cu marginile fara praguri de metal.

Dupa terminarea primului strat, sudorul mdeparteaza prin ciocanire ugoard zgura $i curéta prin
frecare cu peria de sarma stratul aplicat si topiturile.

Daca se observa pori, goluri, zgura sau alte defecte, pe o lungime de minim 20 mm, pe fiecare
parte a defectului stratul depus se taie cu dalta si se reface corect. Straturile urmatoare se
aplica in acelasi mod cu primul strat, insa cu electrozi mai grosi.

Sudurile defecte vor fi reparate sau indepartate. Repararea se va executa conform unei
proceduri de sudare omologate. O sudura poate fi reparatd de cel mult 2 ori.

Sudurile de pozitie vor fi executate dupa cel putin 24 ore de la coborarea tronsoanelor in sant,
calitatea lor urmand a fi verificatd integral prin gamagrafiere.

Detensionarea sudurilor, respectiv domeniul de temperaturd, modul de incalzire, timpul de
mentinere se stabilesc prin procedeul de sudare omologat.

. Duritatea in cordonul de sudura nu va depasi 300 + 350 HV10.

. MATERIALE DE ADAOS PENTRU SUDARE

Pentry asigurarea corespondentei materialelor de adaos cu caracteristicile materialului tubular
si cu conditile de sudare ( caracterul invelisurilor, pozitia de sudare, felul si intensitatea
curentului, etc... ) este necesara consultarea urmatoarelor standarde:

e SREN 1600 : 2000 - Conditii tehnice generale de calitate;

e SREN IS0 2560:2010 - Electrozi inveliti pentru sudarea manualé cu arc electric a
otelurilor nealiate si cu granulatie fina;

Sarme electrod si cupluri s&rma — flux pentru sudarea cu arc
electric sub strat de flux a otelurilor nealiate si cu granulatie
fina. Clasificare;

Fluxuri pentru sudarea cu arc electric sub strat de flux.
Clasificare;

Gaze de protectie pentru sudare si t8iere cu arc electric;
Conditii tehnice de livrare a metalelor de adaos pentru sudare,
cat i a Fiselor tehnice elaborate de uzina producatoare
referitoare la caracteristicile tehnice ale materialelor

de adaos.

e SREN 756 : 2004

e SREN760: 1997

3

e SRENISO 14175 :2008
e SR ENISO 544 : 2004
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. In functie de marcile de otel pentru tevi utilizate in profect L 245 MB, L. 360 MB si L 415 MB SR

EN 10208 si a procedeului de sudare calificat, constructorul va stabili tipul materialelor de
adaos conform SR EN ISO 2560, SR EN 12536, SR EN 756- 2004 , SR EN 760, SR EN
14175 : 2008 sau conform clasificarii AWS A 5.1, A 5.5, A 5.18, A 5.20 ( sarme tubulare pentru
sudarea MIG / MAG ).

Receptia materialelor de adaos pentru sudare se va face in depozit, verificand:

- integritatea ambalajulu;

- corespondenta intre datele inscrise in certificatul de calitate insotitor, eticheta de
pe ambalaj si continut;

- integritatea si uniformitatea fnvelisului electrozilor:

- coaxialitatea Tnvelisului cu sarma metalic;

- aderenta Invelisului pe s&rma metalica, in conformitate cu conditiile tehnice generale de
calitate din SR EN 757 :1998 si SR EN I1SO 544 : 2004.

Pentru a beneficia de calitatile prescrise electrozii trebuie s& fie manipulati fara a tranti cutiile
sau lazile; de asemenea, vor fi transportati in vehicule acoperite, vor fi depozitati in inciperi
uscate, ferite de umezeald, umiditatea maxima admisa fiind de 60 %.

Electrozii cu invelig bazic, care inainte de folosire au venit in contact cu atmosfera umeda, vor
fi uscati inainte de folosire timp de 2 ore la temperatura de 250 ... 300 °C.

. Imbinarite sudate vor fi poanscnate de catre sudorii care le — au executat.

. INREGISTRAR| REFERITOARE LA CALITATE
. Examinarea nedistructiva si testarea sudurilor

. Constructorul va supune procedurile pentru inspectie si examinare nedistructiva Beneficiarului

spre aprobare.

Procedurile pentru examinare nedistructiva vor fi aprobate inainte de inceperea productiei, de
regula odata cu realizarea sudurilor pentru calificarea procedurii de sudura. Toate radiografiile
din cadrul testului de calificare a procedurii de radiografiere vor fi retinute de catre Beneficiar
pentru referiri viitoare.

. Examinarea nedistructiva a sudurilor presupune controlul vizual, radiografic, ultrasonic, cu

particule magnetice si cu fluid penetrant.
Se va aplica cel indicat in planul de montaj, luandu-se in considerare si dotarea intreprinderii
pentru executia unor astfel de operatii.

3. Constructorul va asigura la locatie toate facilitatile pentru realizarea inspectiilor vizuale,

radiografice,lirasonice, cu particule magnetice si cu fluid penetrant a sudurilor, incluzand
echipament pentru developarea si vizualizarea filmelor si operatori calificati cu program de lucru
complet care sa opereze aceste facilitati.

. Protectia radiologica este de asemenea responsabilitatea Constructorului. Se vor respecta

recomandarile Comisiei Internationale de Protectie Radiologica sau unei alte entitati agreate de
catre Beneficiar. In mod particular, se va acorda atentie masurilor de avertizare vizuale si
monitorizarii regulate a nivelului de radiatii. Toate procedurile pentru radiografiere vor fi prestate
intr-o maniera sigura, pentru ca personalul din acele zone sa nu fie expus la nici o doza de
radiatii.

b. Examinarea vizuala

1. Inainte de sudura, conducta va fi examinata pentru a constata daca sanfrenurile sunt
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neafectate.

Toate sanfrenuriie si materialele adiacente la sanfren vor fi curatate si fara praf, titei, noroi, sau
orice alt contaminant, pe nu mai putin de 25 mm de la marginea sudurii, atat in interior, cat siin
exteriorul conductei. Unghiul sanfrenului, fata si golul vor fi stabilite in conformitate oy parametri
specificati in procedura de sudura calificata.

2. Dezalinierea intre capetele convergente va fi in conformitate cu API Standard 1104 {mai putin
decat 1/16 inch = 1,59 mm pentru capetele conductelor cu aceeasi grosime nominala de
perete).

3. Inspectia va fi realizata dupa indepartarea in intregime a slamului, noroiului, zgurii, vopselei sau
a altui material strain.

4. Sudurile terminate nu vor prezenta porozitati, intreruperi, lipsa fuziunii sau alte defecte si vor
avea un aspect uniform.

5. Sudura externa de intarire va fuziona si va fi infrepatrunsa lin cu suprafetele componentelor.
Ultimul strat de sudura nu va depasi exteriorul fagasului cu mai mult decat 1,59 mm pe fiecare
parte.

6. Procedura de examinare vizuala pregatita de Constructor va include cel putin urmatoarele:
- cum trebuie realizata examinarea vizuala
- tipul conditiei suprafetei si criterii pentru curatarea suprafetei
- instructiuni de curatire sau referiri la proceduri de curatire
- metode sau scule pentru pregatirea suprafetei, daca exista
- daca se foloseste vizualizarea directa sau la distanta
- iluminare speciala, instrumente sau echipamente ce trebuie utilizate, daca exista.
- succesiunea de realizare a examinarii, cand este aplicabil.
- date penfru a fi tabelate, daca exista.
- rapoarte sau constatari generale de completat.

c. Examinare radiografica

1. Razele X sunt preferate pentru ca sunt cea mai adecvata sursa de radiatie, luand in calcul
elementul influentei, grosimea de perete, diametrul, expunerea unica sau dubla a peretelui,
expunerea de contact sau eliptica etc.

2. Cand s-a decis utilizarea izotopului radioactiv se va face o evaluare restrictiva asupra
dimensiunii sursei si puterii sale, ecranarii, granulatiei filmului si asupra ecranelor conducatoare
pentru a obtine cele mai bune rezultate.

3. Cand se specifica mai putin de 100% radiografiere, se va avea grija sa se asigure ca un
procenta] din sudurile fiecarui sudor vor fi radiografiate.

4. Se va utiliza filmul de tip direct cu granulatie fina si contrast marit in conjunctie cu ecranele
conducatoare pentru a indeplini cerintele de densitate, claritate si contrast precizate de API
Standard 1104.

5. Nivelul de calitate pentru radiografiere obtinut prin raze X / raze gamma va fi cel cerut in
capitolul  8.1.5. —,,Selectarea penetrametrelor” din API Standard 1104.
Cand sunt descoperite defecte in cordonul de sudura si sudura nu respecta criteriile din API
Standard 104, aceasta va fi reparata. Dupa reparare, sudura va fi testata din nou cu aceeasi
procedura.
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d. Proceduri pentru radiografiere

Procedura pentru radiografiere va contine ca un minim urmatoarele detalii;

sursa de radiatie — tipul sursei de radiatie, marimea sursei efective si a spotului focalizat, si
marimea tensiunii pentru echipamentul cu raze X.

ecranele de intensificare — tipul, grosimea si amplasarea ecranelor conducatoare.

filmul — marea filmului sau tipul si numarul pozitiilor in suport sau caseta.

geometria expunerii — fie expunere simpla a peretelui pentru vedere simpla a peretelui, fie
expunere dubla a peretelui pentru vedere simpla a peretelui, sau expunere dubla a peretelui
pentru vederea dubla a peretelui; pozitia relativa a filmului, sudura, sursa, penetrametrele si
intervalul semnelor de referinta si numarul expunerii necesar pentru radiografierea unei suduri
complete.

conditii de expunere — minute miliamperi sau curie, tensiunea razelor X sau tensiunea si
amperajul de intrare si timpu! de expunere.

procesarea — cand se face automat sau manual; timpul si temperatura pentru developare si
timpul pentru oprire atat pentru limpezire, fixare si spalare si detaliile pentru spalare.

materiale — timpul si grosimea materialului pentru care procedura este potrivita.

penetrametre — tipul, materialul, numerele de identificare si golul esential, si elementele de
adaos si grosimea acestora.

INTOGNI
Sing Alixandrina Néculae
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FISA TEHNOLOGICA
TERASAMENTE — CONDUCTA MONTATA SUBTERAN

1. PICHETAREA LUCRARILOR

1.1. Pichetarea axei traseului conductei se face in prima faza la predarea amplasamentului (faza
determinantd) in prezenta beneficiarului, constructorului, proiectantului.
Se materializeaza pe teren toate punctele importante ale traseului inclusiv obstacolele
prin tarugi (borne, marcaje, etc.) pe axul conductei la o distanta de cel mult 200 m unul de
celalalt. Punctele de schimbare ale directiei se marcheaza prin doi picheti. Marcarea portiunilor
rectilinii ale traseului si gropile de pozitie, inclusiv semnele de marcaj revine constructorului.

1.2. Cu ocazia efectuarii pichetarii traseului vor fi identificate toate instalatiile subterane, aeriene,
electrice, de telecomunicatii, sau de alta natura, aflate pe traseul conductei in vederea mutarii
sau protejarii acestora, conform documentatiilor tehnice pentru predarea terenului liber
constructorului, prin grija beneficiarului.

2. LUCRARI PREGATITQARE

Tnainte de Inceperea lucrarilor de terasamente se executd urmatoarele lucrari pregétitoare in limita
zonei expropiate pe toata latimea culoarului de lucru:

- curatirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni;

- defrigari;

- decaparea i depozitarea paméntului vegetal;

- demolarea constructiilor existente.

2.1, Curatirea terenului de frunze, crengi, iarba, buruieni si alte materiale se va face pe toata
suprafata culoarului de lucru de catre muncitori auxiliari, care vor strange inh gramezi
toate aceste materiale si le vor arde sau le vor transporta In locuri special destinate
acestui scop.

2.2, Defrisarea culoarului (unde este cazul) de tufisuri, arbusti se va executa cu fractor pe senile
dotat cu echipament defrisor iar materialul rezultat se va impinge in gramezi in afara zonei
lucrarilor, de unde vorfi transportate in locuri special destinate acestui scop.

2.3. Decaparea pamantului vegetal se va face pe toata lungimea traseului, pe o latime optima
rezultatd In functie de diametrul conductei, natura terenului traversat si de tehnologia de
executie a conductei. Pentru latimea culoarului de lucru se respectd normele CONPET siin
functie de tehnologia de executie se stabileste la 11 m. Pentru zonele de vii, livezi, padure se
recomanda reducerea culoarului de lucru la minim jumatate din latimea lui in functie de
tehnologia de executie.. Pe culoarul de lucru, dacd natura terenului o impune se va realiza
nivelarea terenului, dar aceasta numai dupa decopertarea stratului vegetal.

Paméantul decapat si alte produse care sunt improprii vor fi depozitate in depozit definitiv.
Pamantul vegetal va putea fi pus intr—un depozit provizoriu, Th vederea unei eventuale
reutilizari.

3. EXECUTAREA SAPATURILOR

3.1. Sapaturile in sant se executd mecanizat, cu utileje diverse functie de natura terenului, si
manual pentru finisarea suprafetelor si pregatirea fundului sanfului pentru asezarea patului de
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nisip ce constituie reazemul continuu a conductei si in vederea prevenlrn detenoram izolatiei In
contact cu solul.

3.2. Adancimea santului este astfel fixata incét sa asigure ingroparea conductei sub zona de Tnghet
{minim 1,1 m) pana la generatoarea superioard a conductei.
Pentru protectia muncii sépaturile se prevad astfel;
la séparea cu pereti verticali nesprijiniti, urméatoarele limite de adancime:
e argile, terenuri tari si foarte tari care se lucreaza cu tarnacopul — 2,00 m;
e argile nisipoase, prafoase, terenuri mijlocii si tari care se lucreaza cu
cazmaua — 1,25 m;
e terenuri usoare de coeziune redusa — 0,75 m;
- la séparea cu pereti verticali sapatura va rdmane deschisa un timp foarte scurt;
- orice alte categorii de sapaturi nesprijinite se vor executa cu pereti inclinati (in taluz);
- pamantul unde se executa séparea fara sprijinirea peretilor nu trebuie sa fie supus
vibratiilor;
- pentru adancimi mai mari taluzurile verticale vor fi sprijinite pe toatd suprafata lor;
- la adancimi mari gi in cazul unor conditii hidrologice nefavorabile, santul se va executa
combinat: partea superioara se executa mecanizat (in taluz) iar partea infericard manual
(cu pereti verticali sprijiniti).

3.3. In funcie de dotarea executantului, utilajele ce se folosesc pentru executarea terasamentelor
sunt (lista de mai jos va fi insugitd de catre constructor pentru aplicare in situatii concrete la
executie):

a) utilaje de sapat si incércat:

- excavatoare universale cu o cupa (cu lopatd dreaptd sau intoarsd) cu
capacitate variind intre 0,15 si 3,00 m®; cu aceste utllaje se pot executa lucrari de
sapaturi in (trangee) santuri avand adanmml mari atunci cand se lucreazi cu
echipament de draglind sau de lopata intoarsa;

- excavatoarele cu mai multe cupe permit executarea sadpaturilor cu perefi
verticali;

- excavatoarele cu sdpare frontala (sdpatoare de santuri);

- aceste utilaje pot Incarca pamantul sdpat Tn mijloace speciale de
transport;

b) utilaje auxiliare pentru scarificarea sau afanarea pamantului cum sunt
plugurile de diferite tipuri i scarificatoarele;

c) utilaje de sapat, transportat si nivelat, care dupd sapédtura poate si
franspoarte pamantul in depozit: screpere, gredere si buldozerele.

3.4. Lucrérile de s&paturd pe ultimii 256 cm deasupra cotei definitive a fundului santului se executa
manual numai dupa aprovizionarea pe santier a tuturor materialelor necesare executiei lucrarii,
asffel:

- saparea manuala se executd cu diferite unelte Tn functie de natura terenului de
dislocat;

- péaménturile nisipoase se dislocd cu lopata de diferite forme functie de
coeziunea terenului;

- pentru terenuri unde lucreaza prin infigerea uneltei, intrebuinieazé cazmaua sau
héarietul;

- pentru dislocarea terenurilor tari se foloseste tarndcopul, de diferite tipuri dupa
natura terenului;

- prundisul nelegat cu granule nu prea mici, se extrage cel mai bine cu furca de
piatrd cu coada lunga;

- pentru dislocarea pamanturiior foarte tari si a celor pietroase se
intrebuinteaza ranga;

- locurile de muncd trebuie sa fie suficient de largi pentru evitarea
accidentelor.
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3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

in cazul terenurilor stancoase, roca trebuie faramitata, dislocatd in prealabil prin explozii,
pentru a putea fi ridicata apoi, fie cu mijloace mecanice fie cu bratele.

Pentru lucrarile cu explozivi sunt necesare unelie de perforat, explozivi si mijloace de
exploatare, care servesc la detonarea incarcaturii explozive. Mijloacele intrebuintate in mod
curent pe santierele de constructii sunt capsa detonatoare si fitilul.

Pentru a se ageza explozivul In interiorul rocii se executa n stanca gauri cilindrice de diametru
mic {gauri de mind) executate manual (daltl de diferite lungimi) sau mecanic (perforatoare
actionate cu aer comprimat). in unele cazuri se pot intrebuinta si mijloace chimice.

Cantitatea de exploziv variaza in functie de scopul urmarit. Pentru afanarea si sfaramarea rocii
in bucéti, se intrebuinteaza incarcaturi mai mici iar dacad se urmareste azvarlirea rocii In afara
limitei sanfului, sunt necesare incarcaturi mult mai mari, tindnd seama de distantele admisibile
fatd de conductele existente.

Lucrarile de detonare vor fi ficute numai de personal calificat si autorizat in acest gen de
lucrari.

La sapéaturi in terenuri stAnccoase se mai pot folosi, ciocanul pneumatic de abataj dotat cu
cazma si lopata.

Folosirea explozibilului va fi permisd doar cu respectarea distantei de sigurantd impuse de
normele in vigoare.

Evacuarea pamantului rezultat din sapaturi se va face astfel ca intre marginea sapaturii si
marginea depozitului de pamant de pe mal sa existe o zona liberd (banchetd) a carei l&time
trebuie sa fie:
- In cazul sapaturilor nesprijinite, 1atimea banchetei cel putin egald cu adéncimea
sapaturii;
- In cazul sapaturilor sprijinite, [atimea banchetei de cel putin 0,50 m.

In timpul executarii lucrérilor de sapaturd se iau masuri speciale care si asigure securitatea si
stabilitatea constructiilor si instalatiilor invecinate sau interceptate, precum gi pentru protectia
muncitorilor gi a utilajelor.

inainte de inceperea executiei constructorul impreuna cu beneficiarul identifica toate instalatiile
subterane care ar putea produce accidente sau s — ar deteriora.

in cazul terenurilor umede, mlastinoase sau sub ap3 se sapi cu dragline mecanice sau
hidraulice.
La aceste terenuri, utilajele se pot deplasa numai pe platelaje sau platforme construite special.

4, SPRIJINIRI

4.1,

4.2,

4.3.

Sprijinirea malurilor se face cu ajutorul dutapilor de lemn si bilelor de brad sau cu sprijiniri
metalice de inventar, in aga fel incat s& se obtinad o S|guranta suficienta si o usoara executare a
lucrérilor in interiorul santului. in functie de natura si umiditatea terenului cat si de adancimea
sapaturii, dulapii se ageaza alaturati sau distantati.

La sprijinirile cu dulapi agezati orizontal se admite o avansare a sapaturii nesprijinite de 0,25 —
0,50 m In terenuri coezive.

La sprijiniri cu dulapi agezati vertical, la terenuri coezive, baterea dulapilor trebuie sa urmeze de
aproape sapatura cu atdt mai mult cu cat terenul are o coeziune mai redusa.

Demontarea si indepartarea sprijinirilor se va face de jos Tn sus pe masura astuparii santului cu
padmant. Numarul de dulapi agezatl orizontal, care se indeparteaza simultan pe verticala, nu
trebuie sa fie mai mare de trei iar in cazul terenurilor cu coezivitate redusa, numai céate unul. in
timpul indepartarii dulapilor trebuie montate corespunzator filatele gi spraiturile, cele existente
neputand fi scoase decat dupa ce s—au fixat spraiturile provizorii.

in terenuri cu ape subterane abundente, sprijinirea peretilor se face cu dulapi joantivi (dintari)
din lemn, de minimum 8 ¢cm grosime sau cu palplange metalice.
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5. EPUIZMENTE

5.14. Tn cazul lucrarilor care se executd sub nivelul unor ape subterane care nu pct fi evacuate
gravitational (prin drenaje, sanfuri deschise) este necesar In cadru! proiectului de organizare
rezolvarea problemelor privind cobordrea nivelului apelor freatice, pentru a se asigura
executarea in uscat. Organizarea lucrarilor trebuie astfel studiatd incat epuizmentele s se
execute intr—un timp minim. Cand debitele infiltrate sunt importante, este necesar sa se asigure
continuitatea lucrarilor.

Metodele folosite pentru epuizarea apelor din sapaturi se stabilesc si Tn functie de consistenta
si permeabilitatea terenurilor.

5.2. La terenuri putin coezive avand in compozitie materiale foarte fine, exista pericolul ca prin
efectuarea unor epuizmente necorespunzitoare sa se depageasca vitezele de antrenare ale
acestora, deranjandu—se astfel echilibrul natural al terenului.

5.3. La terenuri coezive cu permeabilititi reduse sunt necesare epuizmente temporare care si
asigure lucrul Tn uscat, folosind pompe centrifuge. Aceste pompe avand sorbul din furtun
flexibll, epuizeaza apa direct din sant, urmérindu — se n timpul executiei ca sapéaturile sa se
adanceasca in primul rand in regiunea sorbului, pentru a se putea executa sapéaturile in teren
uscat. Sanful este apoi mentinut uscat folosind numai electropompa situata in aval de ultimul
punct de lucru.

5.4. Pentru terenuri cu permeabilitati mai mari, coborarea panzei freatice se face prin pompare din
puturi forate amplasate la distante corespunzatoare, in functie de permeabilitatea terenului.
In cazul Tn care apare pericolul de antrenare a materialelor fine se foloseste metoda puturilor
forate filtrante sau a filtrelor aciculare.
La terenurile sensibile la umezire sapaturile in sant vor fi astfel organizate, incat s& permita
colectarea gi evacuarea rapida a apei din precipitatii pe toata durata executiei.

6. FINISAREA SANTULUI

Dupd pregétirea conductei pentru lansare, fundul gantului se finiseaza si se asterne un pat de
nisip sau pamant, dupa caz, de 10 — 15 cm grosime pentru a asigura o rezemare continud a
conductei. Fundul santului trebuie sa fie format numai din portiuni drepte intre doua gropi de
pozitie adiacente, verificarea efectudndu — se cu nivela sau teodolitul, aparate cu care se vor
masura $i unghiurile schimbarilor de directie.

7. UMPLUTURI S1 COMPACTARI SI VERIFICAREA CALITATII EXECUTIEI

7.1. Dupa lansarea conductei in sant, acoperirea cu padmant se va face astfel incat corpurile tari sa
nu deterioreze izolatia.
Pe conducta gi in jurul ei se ageaza numai pamant afanat, eventual cernut fara bolovani, pietre
sau pamant inghetat, acesta se ageaza in straturi ce se compacteaza separat cu o deosebitd
ingrijire.

7.2. Umpluturile se executd manual, in straturi succesive de 10 — 15 cm, pana ce se acopera cu 30
cm generatoarea superioara a conductei. Fiecare strat se compacteaza separat.
Restul umpluturii se poate face mecanizat in straturi de 20 — 30 cm, de asemenea bine
compactate.
Se interzice ingroparea lemnului provenit din sprijiniri Tn unplutura.

7.3. Compactarea umpluturilor se executa cu maiul de ména, maiul mecanic, iar la santuri cu I&timi
mari se folosesc maiuri vibrante.
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7.4.

7.5.

7.6.

1.7.

7.8.

A T S

Compactarea manuala si mecanica se executd la umiditatea optima de compactare, printr—un
numar variabil de treceri suprapuse peste fiecare strat de grosime diferita, In functie de gradul
de compactare si felul utilajelor.

Gradul de compactare se realizeazé la gradul de compactare a terenului natural din jur si
conform STAS 2914 - 84,

Umiditatea optima de compactare stabilitd conform STAS 1813 / 1 — 82 se asigurd prin
stropirea manuala n locuri inguste si prin stropire mecanica in spatii largi, pentru completarea
gradului de umiditate necesar.

in terenuri in pante, unde exist4 pericol ca santul s canalizeze ape pluviale, se vor amenaja
suprafetele versantilor sau se vor practica obstacole pentru a asigura conservarea pdmantului
care acopera conducta.

Pentru amenajarea suprafetelor versantilor se adopta lucrari de combaterea eroziunii solului
cum ar fi lucrari de colectare a apelor de precipitatii, cleionaje, inierbari. La pante mai mari,
unde nu sunt suficiente amenajarile versantilor se prevad pe firul conductei garduri
impotmolitoare, ecrane de argild sau chiar de beton armat incastrate de o parte si alta a
santului si In terenul nederanjat minim 2 — 3 m, in functie de natura terenului.

in terenurile agricole dup4 acoperirea conductelor, se reface stratul vegetal, astfel ca dupa
tasare terenul sa ajunga la profilul initial. Stratul de padmant vegetal se asterne uniform, se aré
si se fertilizeaz3, redandu-se terenul in circuitul agricol.

Inainte de asezarea stratului vegetal, pamantul compactat se sapa, se intoarce pe 10 cm
grosime si se niveleazd cu grebla pentru a asigura priza cu stratul vegetal. Stratul vegetal se
asterne uniform in straturi de 30 cm grosime pe teren orizontal sau cu panta de 20 % si in
straturi de 20 cm grosime la taluzuri cu panta peste 20 %.

Solul va fi fertilizat prin administrarea ingrasamintelor, care se imprastie pe suprafata de teren,
apoi se sapa in vederea incorporarii ingragamintelor.

fn cazu! in care terenul traversat de conducti a fost pasune se vor imprastia seminte de iarbd
cu méana si se ingroapa cu grebla de gradind si tavalugul de mana.

Apa pentru udarea suprafetelor se transporta cu cisterna.

8. TRANSPORTUL PAMANTULUI

Pamantul rezultat din sapaturi se depoziteaza local si pe etape.
Scazand umplutura, restul pamantului se transporta cu utilaje de transport la locul de depozitare.
La transportul pamantului rezultat din sapéaturi se va tine seama de:

- distanta de transport, pe baza actului Incheiat de catre beneficiar sau de
catre proiectant cu constructorul;

- de infoierea pamantului rezultat din sapatura;

- de utilajele mecanice folosite;

- de incarcarea mecanicd a utilajului de transport cu eventuale
relevee de depozitare in cadrul sapaturii.

9. CONDITII DE VERIFICARE A CALITA’{II TERASAMENTELOR

9.1.

Controlul lucrarilor de terasamente revine beneficiarului si consta n:
- verificarea trasarii axului conductei;
- verificarea adancimii de pozare a conductei;
- verificarea fundului gantului pentru asternarea patuiui de nisip;
- verificarea compactarii si nivelarii terasamentelor.

9.2. Verificarile efectuate se vor consemna intr-un proces verbal de verificare a calitatii lucrarilor

ascunse specificandu-se si eventualele remedieri necesare.
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10. RECEPTIA PE FAZE DE EXECUTIE

Lucrarile de terasamente vor fi supuse unei receptii preliminare pe parcursul executiei si unei
receptii finale, ce revin beneficiarului.

10.1. In cadrul receptiei pe faze (de lucrari ascunse) se va verifica daca partea de lucrari ce se

receptioneaza s—a executat conform proiectului gi atesta conditille impuse de documentatii i
caietul de sarcini.

10.2. in urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie , in care se confirma posibilitatea
trecerii executiei la faze imediat urmatoare.

10.3. Receptia pe faze se va face la urmatoarele momente ale lucrarii:
- trasarea si pichetarea lucrarii;
- decaparea stratului vegetal;
- cotafinald a sapaturii;
- compactarea umpluturilor.

10.4. La terminarea lucrarilor de terasamente sau a unei parti din acestea se va proceda la
efectuarea recepiiei preliminare a lucrérilor verificdndu-se:
- concordanta lucrérilor cu prevederile caiet de sarcini si a proiectului de
executie;
- concordanta gradului de compactare conform STAS 2914 -84 si
proiectul de executie;
- prelevarea de probe privind stabilirea gradului de compactare
pentru volumul de pamént pus Tn operd, precum si organizarea activitaiii de
laborator geotehnic sunt Tn sarcina exclusiva a constructorului sau a unei unitati
specializatd si auterizatd angajata de constructor.
10.5. Lucrarile nu se vor receptiona dacd nu sunt realizate cotele $i dimensiunile prevazute Tn
project.
Pe toatd durata executiei, constructorul are obligatia de a urmari permanent daca lucrarile
ce le realizeaza se regasesc in limitele coordonatelor de trasare prevazute in proiect.

10.6. Beneficiarul Tsi rezerva dreptul de control si verificare ori de cate ori considera oportun sa
interving, incheind act de constatare ce va fi comunicat si proiectantului.

10.7. La receptia finald se va examina daca lucrarile s—au comportat in bune conditii in cursul
termenului de garantie si daca au fost intrefinute corespunzator.

11. STANDARDE $1 NORMATIVE DE REFERINTI\

La lucrarile de sapturd se vor avea in vedere urmatoarele normative;

e C 169 - 88 - Normativ pentru executarea lucrarilor de terasamente;

e P10-86 - Proiectarea si executarea lucrarilor de fundatii directe la constructii;

e C 16 -84 - Normativ pentru executarea pe timp friguros a lucrarilor de constructi;
- Norme republicane pentru protectia mungcii.

e STAS 2814 - Lucrari de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice generale de calitate

INTOCMI
Sing Alixandring’Neculae
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FISA TEHNOLOGICA
PENTRU EFECTUAREA PROBELOR DE PRESIUNE

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

2.1,

2.2

2.3

2.4,

CONSIDERENTE GENERALE

Instalatiile proiectate se vor supune probelor de presiune in conformitate cu prevederile
urmatoarelor acte normative:

- SR EN 14161 : 2004 - Industriile petrolului si gazelor naturale. Sisteme de transport prin
Conducte;

- Legea nr. 319/2006 a securitatii si sanatatii in munca — Monitorul Oficial nr. 646/20086;

- HG nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru santierele
temporare sau mobile - Monitorul Oficial nr. 252/20086;

Sistemele de conducte vor fi incercate la presiune la fata locului dupa instalare, dar inainte
sa fie supuse incercarii de rezistenta si pierderii de etanseitate. Ansamblurile prefabricate si
sectiunile solidarizate intre ele pot fi testate inainte de instalare, asigurandu-se ca
integritatea lor nu este afectata pe durata constructiilor si instalatiilor consecutive.

Testele la presiune vor fi realizate cu apa , cu exceptia cand temperaturile joase ambiante
impiedica verificarea cu apa, cand apa de o calitate adecvata nu poate fi disponibila, cand
evacuarea apelor nu este posibila, cand verificarea nu este de ajutor sau cand
impurificarea (contaminarea) apei nu este acceptata. Incercarile pneumatice (cand sunt
necesare) pot fi facute utilizand aer sau un gaz netoxic.

Probarea conductei se face cu aceasta pozata in sant si neacoperitd. Probarea propriu-zisa
este precedatd de curdtirea conductei (cu piston curatitor).

Inainte de umplerea tronsonului cu apa se inchid capetele tronsonului cu capace asigurate,
sprijinite. Executarea sprijinirii capacelor de obturare se face cu dulapi incastrati transversal
in trangsee sau pe un dispozitiv echivalent. Se iau masuri pentru rigidizarea conductei din
loc in loc pe toatd lungimea sa.

CURATIREA S1 VERIFICAREA INTERIOARA A CONDUCTELOR

Pe durata realizarii lucrarilor executantul este obligat sa pastreze conducta curati la
interior. Curatirea la interior a conductei este obligatorie inaintea efectuarii probei de
presiune.

lnainte de efectuare a probelor de presiune, in prezenta reprezentantului din partea
beneficiarului, executantul realizeaza operatiile finale de curatire si verificare intericara a
conductei cu dispozitive speciale.

Curatirea interioarad a conductei se executd cu piston curatitor cu garnituri de cauciuc si
perii. La capetele tronsoanelor se monteaza, provizoriu, gari de lansare si primire a
pistoanelor.

Curatirea se va executa astfel:
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3.1

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

4.1.

4.2,

4.3.

5.1.

— Pentru conductele care se probeaza cu apd, operatia de curatire se va executa anterior
probei, fiind necesara o noua trecere a pistonului dupa proba cu apa, pentru evacuarea
acesteia.

PROBA DE REZISTENTA HIDRAULICA

Proba de rezistenta, pentru conducta de titei ( fluid de categoria B) se face cu apa la
presiunea de 1,25 x Pmax. de regim = 80 bar

Durata probei de rezistenta este de minimum 1 ora de la stabilizarea temperaturilor si
suprapresiunilor.

Proba este recomandabil a se efectua pe timp racoros pentru ca rezultatele sa nu fie
influentate de variatiile mari de temperatura. Masurarea temperaturii exterioare a aerului in
timpul probei de presiune se realizeaza cu termometru in clasa de precizie £ 0,5°C.

Inaintea de inceperea incercarii la presiune, trebuie alocat timp dupa umplere pentru ca
temperatura apei din conducta sa ajunga la temperatura ambianta.

Proba de presiune se considera reusita daca pe toata durata probei, presiunea inregistrata
pe diagrama se mentine constanta in limitele de variatie ale presiunii barometrice. Dupa ce
proba a fost considerata reusita, scaderea presiunii se va face in trepte de 1 bar [a 10
minute.

Evacuarea apei din conducta se face cu un piston antrenat cu aer comprimat, a carui viteza
va fi reglata prin dozarea scurgerii apei la capatul conductei fara deteriorarea mediului
inconjurator. Daca evacuarea apei nu poate fi realizata cu pistonul la o trecere eliminarea
acesteia se va face prin mai multe treceri ale pistonului sau cu ajuforul sifoanelor montate
in punctele de cota minima, prin racorduri cu flanse astfel ca sa poata fi demontate dupa
evacuarea apei. Antrenarea apei prin sifonare se face cu aer comprimat la o presiune de
max. 2 bar.

Variatile de presiune pe durata incercarii de rezistenta vor fi acceptate daca pot fi
demonstrate ca fiind cauzate de alti factori decat pierderea prin scurgere.

VERIFICAREA ETANSEITATII CONDUCTEI

Verificarea etanseitatii se executa cu apa pe toata lungimea tronsonului inlocuit. Pe toata
durata probei de etangeitate, presiunea inregistrata pe diagrama trebuie sa fie constanta, in
limitele de variatie a presiunii barometrice.

Verificarea etangeitatii se executa cu apa la o presiune egald cu 1,1 x Pmax. de regim =
70,4 bar, cu arméaturile montate.

Durata verificarii etanseitétii este de minimum 8 ore de la egalizarea temperaturii fluidului
din conducta cu cea a solului.

INTREGIRILE DINTRE TRONSOANE

Dupa efectuarea probei de rezistenta hidraulica si a verificarii etanseitatii, la intregirile
pentru formarea firului conductei, se prevad urmatoarele:
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7.1

7.2,

AT

— Controlul integral al corpului tevii, inclusiv sudurile de fabricatie, prin metode
nedistructive;

— Controlul integral al sudurilor de pozifie, prin radiatii penetrante ;
— Executia izolatiei la imbinari cu acelasi tip de izolatie ca si pe firul conductei.

INREGISTRARILE PROBELOR DE PRESIUNE

Inregistrarile probelor de presiune, se face pe formulare tipizate care trebuie s& cuprinda:

Nota:

e & o & © & 5 & & & 0o b

procedura de incercare;

schimbarea presiunii si volumului [a intervale de jumatate de ora de-a lungul
perioadei de incercare;

temperatura aerului si cea din pamant, corespunzatoare si conditile vremii la
intervale de o ora;

graficile cu rezultatele presiunii;

indicii de calibrare ai dispozitivului de incercare;

numele operatorului sistemului de conducta;

numele persoanei responsabile cu marcarea incercarii;

numele companiei care realizeaza incercarea;

data si ora incercarii;

presiunile de incercare minime si maxime la momeniul incercarii;

memorarea datelor incercarii;

durata incercarii

semnatura de incercare a incercarii

descrierea dispozitivului incercat si a aparaturii de incercare;

explicarea si luarea masurilor impotriva oricaror discontinuitati de presiune,
inclusiv erorile de incercare, care apar pe graficele cu inregistrarile presiunii.

— Diagramele de inregistrare se adauga la formularul respectiv sau la procesul-verbal
incheiat intre executant si beneficiar;

— Conditiile de incercare si rezultatele acestora vor fi consemnate in procesul verbal de
receptie tehnic;

— Diagramele de finregistrare si procesul-verbal Tncheiat, se anexeaza la Cartea
Constructiei.

Dupa efectuarea probelor de presiune se vor efectua:
~ umplerea cu padmant a trangeei in zona imbinariior;
— umplerea cu pamént a trangeei pe toata lungimea.

APARATURA DE INCERCARE

Aparatura de incercare hidrostatica cuprinde urmatoarele:

- manometru ( indicatoare de presiune);

- aparatura de derminare a volumului ;

- aparatura de masurare a tfemperaturii;

- aparatura de inregistrare a temperaturii si a presiunii.

Pentru masurarea presiunii:

Etalon de inspectie, clasa 0,6;
Sistem pentru masurarea presiunii, cu precizie minima de 0,1%;
Sistem de Tnregistrare corespunzator;
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7.3.

7.4,

8.

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

- Etalon de masura, cu domeniul de masura 1,5 x presiunea de umplere.
Pentru efectuarea testului de etanseitate:

Un dispozitiv corespunzator pentru masurarea volumului de apa scursa din conducta (de
exemplu, o balanté zecimald cu vas sau un vas calibrat de capacitate corespunzatoare).

Pentru masurarea temperaturi:

- Termometru pentru masurarea temperaturii agregatului si a temperaturii
exterioare, cu precizie de citire de 0,5°C;

- Termometru corespunzator pentru peretele conductei, in zona izolata a acesteia
cu precizie de citire de 0,5°C;

- Termometru pentru peretele conductei, in zona neacoperita a acesteia(de
exemplu extremitatile conductei), cu diviziuni de 0,5°C.

CALITATEA Sl CANTITATEA APEI

Apa de testare si spare va fi curata si degajata de orice substanta suspendata si dizolvata
acre ar putea fi daunatoare materialului conductei sau care ar putea forma depuneri in
conducta.Probele de apa vor fi analizate si vor fi luate masuri corespunzatoare pentru a
indeparta substantele daunatore

Umplerea se va realiza cu o cantitatea controlata. Colectoarele de aer coprimat si sferele
pot fi folosite sa mentina interfata — apa —aer si sa minimalizeze intretinerea cu aer. Toate
locurile in care aerul poate fi blocat, trebuie ventilate in timpul umplerii si izolate (etansate)
inainte de inceperea incercarii.

Inainte de inceperea incercarii la presiunea, trebuie alocat timp dupa umplere pentru ca
temperatura apei din conducta sa ajunga la temperatura ambianta.

Apa de incercare va fi evacuata astfel incat distrugerea mediului inconjurator si afectarea
publicului sa fie minima.

MASURI DE SIGURANTA

Se interzice accesul persoanelor straine Tn perimetrul conductelor supuse incercarilor si in
acest sens se vor lua masurile necesare (posturi de supraveghere, panouri avertizoare
etc).

Vor fi amplasate semne de avertizare si traseul conductei va fi patrulat pentru a impiedica
accesul la conducta in timpul incercarii.

in cazurile in care se folosesc alte fluide de incercare decat apa sau aerul, se vor lua
masuri corespunzétoare impotriva poluarii mediului, a intoxicarii si asfixierii personalului.

Siguranta publicului, a echipei de muncitori ai constructiei, dispozitivelor invecinate si
protectiei mediului inconjurator va fi asigurata in momentul scaderii presiunii .

INTOCMIT
Sing Alixandring/Neculae

J#7
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